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دن ممم للثافوية العامة 2018 


نبذة تاريخية: 










































































الثابتة التي مازالت ناصعة حتى الآن علي معابدهم. 


والأصباغ والأدوية .الخ 


مركبات عضوية 


فى المختبرات (نظرية القوى الحيوية) 





نظرية القوى الحيوية_ ©1010 ١/112|‏ " لبرزيليوس” 


المختبرات (المعامل) . 


كيف تم القضاء على نظرية القوة الحيوية_؟ من خلال تجربة فوهلر 





اصبح نسبة المركبات العضوية إلى المركبات الغير عضوية ١ : ٠١‏ 


.اكير معلمي الكهياء له ريا الائية ١‏ 
















































































قسم العالم برزيليوس المركبات عام ١18١5‏ إلى نوعان 


لالم 


حيث تتكون داخل خلايا الكائنات الحية بواسطة قوى حيوية ولا تحضر 


المركبات العضوية تتكون داخل الكائنات الحية بواسطة قوى حيوية ولا يمكن تحضيرها فى 





00 ةلط + 0نم جل ناوث + ا روكلا 


سيانات الامونيوم كلوريد فضة سيانات الفضة كلوريد أمونيوم 
ونالز - 0© - لزرنا ط_ ملاعربريم 
المؤريا سيافات الافو ايو 






























































اعداد / إبراهم حمدي 


* عرف الانسان منذ القدم كثيرا من المواد التي استخلصها من الحيوانات والنباتات واستخدمها في حياته وقد 
توصل الغلماء العرب ومنهم جابر بن حيان و أبو.يكر الرازي * أبو الكيمياء "الى استخدامات كثيرة لهذه المؤاة 
مثل صناعة الادوية و الاصباغ و العطور و المنظفات و الاغذية والدهون والسكريات و الكحول والخل 
........الخ وعرّفو هذه المواد بالمواد العضوية أو الحبوية : 

* العقاقير و المواد الكيميائية التي استخدمها المصريون القدماء في عمليات التحنيط والأصباغ ذات الألوان 


الكيمياء العضويةى نع من عم ديب لكيمياء يهتم بدراسة مركبات الكربون ( الكربون عنصر أساسي 


فيا ) والي بكرن عصدرها من أصل حوري | تبات ان حيوانى ) مذل السكريات و الزيوت و الدهون و الصابون 


مركبات غير عضوية 
تأتى من مصادر معدنية من الأرض 





(( تمكن العالم الألماني فوهلر عام ١87‏ من هدم نظرية القوى الحيوية بتحضيره اليوريا و 
هو مركب عضوي يتكون في بول الثدييات 
من تسخين محلول ماني لمركبات غير عضوية وهما كلوريد الأمونيوم وسيانات الفضة 


ومنذ ذلك الحين أمكن تحضير أعداد هائلة من المركبات العضوية والتي تستخدم في كثير من الأغراض مثل العقاقير 
الطبية والأصباغ والمنظفات الصناعية و البلاستيك و الأسمدة و المبيدات الكيميائية و 


الخ 
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للثانوية العامة 2018 اعداد / إيراهم حمدي 
سبب وفرة المركبات العضوية: 
# يرجع ذلك لقدرة ذرات الكربون للارتباط مع نفسها أو غيرها بطرق عديدة 
| بروابط أحادية روابط ثنائية روابط ثلاثية 
١‏ و < 
م ١‏ دده 7 -1) خج [)- 
١‏ 
لو لو 
4 5 0 -<0-لم !م -0-0- لم 
الميثان الفورمالدهيد الاستيلين 


د وكذلك ترتبط ذرات الكربون على هيئة سلاسل أو حلقات متجانسة وغير متجانسة: 


١/ ١ / | ا‎ | |! | 
لات‎ 0-0-0-0 

1 1 "! 1 79 42:3 مر ييه 7 
مقا بسع م مث اب 0 كي 60 3 ١‏ 

١ ١ ١ ١ ا‎ 1 | | ١ 

- 

- 00 62 -)0- 
م 4 0 ار‎ ١" ١ 

اج 

/ ١ 


ملاحظات:» 





0 ترتبط الذرات فى المركب العضوى مع بعضها بروابط تساهمية وعدد الروابط التساهمية حول الذرة تبين 


تكافؤها فكل رابطة تمثل تكافواً واحداً. 
0 كل عنصر يدخل فى تركيب المركب العضوى له تكافؤ محدد وثابت. 














أمثلة: 
العنصر الكربون النيتروجين الأكسجين 
التكاقق رياعى ثلاثى ثنانى 
وامام هذا الكم الهائل من المركبات العضوية كان لزاما على العلماء_ما يلى : 
خ# تصنيف المركبات بشكل فى مجموعات قليلة العدد. 





وضع اساس لتسمية هذه المركبات. 
* دراسة التفاعلات الهامة وتحولات المركبات_واهميتها فى الحياة 
عا 


تدريب للتفرقة بين المركبات العضوية والغير عضوية : 





كم نحضر بعض المواد العضوية الصلبة مثل ( شمع البرافين »ء النفثالين ) 
والجلسرين والاسيتون ) 


الكلور 
أحاد ى 


الهيدروجين 
أحاد ى 








والسائلة مثل ( الكحول الايثيلي 


كع نحضر بعض المواد غير العضوية الصلبة مثل ( ملح الطعام وكبريتات النحاس ) والسائلة مثل ( الماء ). 


كع نقارن بين نوعي المركبات من حيث الذوبان - درجة الانصهار - الغليان 

























































































- القابلية للاشتعال - الرائحة - 


التوصيل الكهربي - سرعة تفاعلاتها - الخ. 
كير سني | اكهياء / مدرسة ترسا الثانوية ١‏ 7 - 01002730610 
[ممحف 2 2 1 20 2 21 2 1 20 1 20 2 1 2 2 2 2 210 21 20 2 21 21 2 2 2120 20 2 0 220 200 20 20 20 0025205 

































































































































































































































































































































































































































































2 272 21 ووو و و و 
زويل في الحمياء للثانوية العامة 2018 اعداد / إبراهم حمدي 


مقارنة بين المركبات العضوية والمركبات غير العضوية : 


١-اثتر‏ كيب الكيمياتى يشترط أن تحتوى على عنصر | قد تحتوى على عناصر أخرى غير 
الكريون. الكربون. 


*- الشويان لا نذوب فى الماء غاليا - وتذوب | تندوب غاليا شى الماء . 
فى المذييات العضوية مثل اليترين . 
"- درجة الاتنصهار متخفقصة ‏ 


مرتفعهةه. 

"ماروائح مميزة غالا. 

5- اللاشتعال تشتحل وينشج دائما و0 120,6 غير قابلة ثلا ششعال غائليا وإذا 
اشتعل بعضها تننج غازات أخرى_ 

*- أنواع الروابط فى روايط تساهمية . روابيط أيونية غائيا 

الجرىء . 

8- التوصيل الكهريبى مواد غير الكتروليتية للا توصل | مواد الكنروليتية توصل التيار 
الكهريبى غائيا 

بليئة لانها ته بين جؤينات. 

بسرت ا 0 


١‏ -المشابهة الجزيئية | توجد بين كثير من المركيات ‏ لاتلوجد غاليا يين جريئات مركياتها 
(الايرومير زم) هذه الخاصية ‏ 


الصيغة الجزيئية 101[19ددده"1 «ددلن»»2101 


صيغة تبين نوع وعدد ذرات كل عنصر فى المركب ولا تبين طريقة ارتباطها معاً فى الجزئ 
مثل: 020 5 ولاو 5 وا وااو 020 5 0 لة) 
ميثانول ستيلين ثنائي كلورو ايثان حمض الاستيك- ثنائي امينو كيتون 








١ 
5)” الصيغة البنائية واندددده؟! لوتبنعن‎ 
٠ تبين‎ 0 


هى صيغة تبين نوع وعدد الذرات لكل عنصر فى المركب وطريقة ارتباطها مع بعضها بالروابط التساهمية. 


6 





! 11-0 > 0-11 ١ ا‎ 





نوية ّ_ 7+ - 01002730610 


سا الثاذ 














كيير معلمي الكهياء / مدرسة 


وك 





































































































































































































































































































































































































5 9 99 5595933 5 5 5333333 3 3 3 8 5 9 5 9 9 9 9 9 8 8 8 8 8 8 8 8 8 3 3 3 3 3 5 5 5 5 5 5 55 5 3 5 99 558 









































































































































وو ع و ع سيور و و ا 
زويل في الحمياء للثانوية العامة 2018 اعداد / إبراهيم حمدي 


02 
3 





الصيغة البنائية مما يؤدى ! 


0110111 011011011 
درجة الانصهار -118ام الام 


درجة الغليان -0ر18م 10م 


التفاعل مع الصوديوم لا يتفاعل يحل محل هيدروجين 
مجموعة الهيدروكسيل 


ملاحظات * 
© كتابة الصيغ البنائية تظهر الجزئ مسطح ولكن الجزئ مجسم وتتجه ذراته فى الأبعاد الفراغية الثلاثة . 
© لتوضيح شكل الجزيء الصحيح نستخدم النماذج الجزيئية التي توضح الروابط و العناصر المختلفة بالوان 
مختلفة ( ويستخدم في ذلك كرات من البلاستيك كما بالشكل السابق 
سؤال هام: 
32 ارسم 2 متشكلات للصيغة البنائية مرلابع دون ذكر أسماء (بالصيغة البنائية ) 


؟- ارسم ” متشكلات للصيغة «,[!اء©_دون ذكر اسماء ( باستخدام النماذج الجزيئية ) 


كيير معلمي الكهياء / مدرسة : 0 
مام دم مقافت 20 


ترسا الثانور 7+ - 01002730610 
8 25 415 85 5ه 15 5 تله :8 45 215 15 5 215 :1 215 215 :1 25 5ه 5ه :1 15 15 215 15 :1 15 815 215 815 415 15 15 1585 415 15 15 15015 1585 
























































































































































































































































































































































































































































في ل 



































































































































زو 0 يا لاو العامة 2018 اعداد / إيراهم حمدي 


الكشف عن الكربون والهيدروجين فى المركبات العضوية: 





الجهاز كما بالرسم 

-١‏ نسخن المركب العضوى مع 
أكسيد النحاس الأسود 
(100©) تسخين شديد. 

؟"- نمرر الغازات الناتجة على 
كل من مسحوق كبريتات 
النحاس البيضاء ثم على 
ماء الجير. 


المشاهدة:- 
-١‏ يتحول لون كبريتات النحاس 
إلى اللون الأزرق دليل على امتصاص الماء الناتج من تفاعل أكسيد النحاس مع هيدروجين المادة العضوية. 
الهيدروجين مصدره المركب العضوى: 
0ك + رلا خم !21 + )61000 





؟"- يتعكر ماء الجير بسبب تكون (و0©) من تفاعل أكسيد النحاس مع الكربون. 
الكربون مصدره المركب العضوى: ا 
(و)602 + ()2010 كك 0ن )20100 
استنتاج: المادة العضوية تحتوى على الكربون والهيدروجين. 
من خلال ما سبق نستنتج ان البناء الاساسي لاي مركب عضوي يكون من هنصري الكربون والهيدروجين فيما يعرف 


بالهيدروكربونات وباقي المركبات العضوية تكون مشتقات للهيدروكربونات باضافة ذرات لعناصر مختلفة 
للهيدروكربونات . 


الهيدروكربونات:-_هى مركبات عضوية تحتوى على عنصرى الكربون والهيدروجين فقط. 


كبر سني | اكهياء / مدرسة ترسا الثانوية . 7-- - 010027306110 


فمعف 2 210 2020 202 210 2120 2128 10 280 612 10 :20 602 2195 10 218 290 22 6090 210 210 218 20 22 0190 10 2190 20 2020 6003 2190 010 2010 2000 2020 8010 010 200 
































































































































و9 




























































































































































































































































































زويل يليا 





ذرات السلسلة 
الكربونية 
بروابط أحادية 
الالكانات 
الصيفة العامة ؛ 
1 


المبثان +011) 
الايثان,11:) 


2 8 5 8 83 ج23 3 ج23 ج23 ج23 +3 جع 5 جد جه 25 25 25 25 25 25 25 5 25 25 5 5ة 25 25 25 55 25 25 25 55 25 25 25 5 25 25 25 55 5 25 85 55 55 25 85 55 55 25 25 55 35 2 2 23 3 5 5 ج35 





























كير معلمي الكهياء / مدرسة ترسا الثانو, 7 - 01002730610 


45 85 45 45 45 45 45 85 45 45 45 25 5ه جه 85 25 25 جه 5 85 25 45 45 25 225 45 5ه 45 25 25 هه 25 45 45 2505 
للثانوية العامة 2018 اعداد / إيراهم حمدي 


تصنيف المركبات العضوية 














































































































الهيدروكربونات1/010621015!ا مشتقات الهيدروكربونات 





توجد بالسلسلة توجد بالسلسلة 
الكربونية ١‏ الكربونية مار ل 


روابط مزدوجة روابط ثلاثية 
الالكينات الالكاينات 


11> 1 7 اللفقالين 
وا 2100-2 00112 0" 6 


الايثين واآرن) الايثاين يلآرن) 
البروبين 116ر0) البروباين ه[]آي) 


بي . 




































































































































































































































































































































































ل م 











التسمية الشائعة تذ 
[1] المقطع الأول: أ ود عي عد فاك ليون فر شرك . 











للثانوية العامة 2018 




































































أولاً: الهيدروكربونات الأليفاتية مفتوحة السلسلة 


تنقسم إلى مقطعين:- 











اعداد / إبراهم حمدي 

















التسمية : 


. 


الألكانات وعمروءع411ى 


المقطع الأول + آن 


الصيغة العامة )2 + مدطاور) 


+ المركبات المشبعة ذات الرابطة الأحادية. 

؛*# كل مركب يزيد عن الذى يسبقه بمجموعة (-6112-) 

># مركبات خاملة كيميائياً لأن جميع رابطها من النوع سيجما القوية صعبة الكسر 
؟* ويبين الجدول التالي أسماء وصيغ العشرة مركبات الأولي في سلسلة الألكانات: 





عدد ذرات 0 
الكريون. | الاقم الضيقة (لبنادية البكقفة 0 

١‏ ميثان © و6 

1 إيثان و و6 و6 

١‏ بروبان وا -وا 0 ولاو 

0 بيوتان 0-0-3 مداو 

0 بنتان وم 6-0-0 ورلاو© 

1 هكسان ورا رار 0و6 وناو © 

/ هبتان ا 0 7 

1 أوكتان _ ا ا ا 00 ورلاو© 

9 نونان ا ا ا 0 مولاو© 

٠١6‏ ديكان واوا ااا واوا دونب 

كر 1 البياء / مدرسة ترسا الثانوية 3 7+ - 01002730610 
35 وج جه و جه جا جا جا جا جا جا جا جا جا جا جا جه جل 5 و جام جاه جا جم جم و جل وجاك وام جم جام جم جم جل جا جا وج جام جم 


















































































































































































































































































































































































































































زويل 






























































ل في اليا 


للثانوية العامة 2018 






































السلسلة المتجانسة_ 561165 11011101050115 


هي مجموعة من المركبات يجمعها قانون جزيئى عا 


وتشترك ذ 


























اعداد / إبراهم حمدي 
الخواص الكيميائية وتتد الخواص الفيزيائية. 





ملاجظات ٠:‏ 
"تلعب الألكانات دوراً هاماً كوقود ومواد أولية تستخدم في تحضير العديد من المركبات العضوية الأخرى." 

لغ وجودها: توجد بكميات كبيرة في النفط الخام » ويتم فصلها عن بعضها بواسطة التقطير التجزيئي. 

غ] الميثان: يوجد بنسبة تتراوح بين إلي أكثر من في الغاز الطبيعي المستخدم حالياً كوقود في المنازل. 


غغ البروبان والبيوتان: يعبآن في اسطوانات ويستخدمان أيضاً كوقود . 


لط مجموعة أو شق 


الألكيل (-15:)1[هع12201 4111 





## ويرمز لها بالرمز (19) 


مجموعة ذرية لا توجد منفردة وتشتق من الألكان بنزع ذرة هيدروجين 


>*# تسمى باسم الألكان المشتقة منه بحذف (آن) ويستبدل بالمقطع (يل) 


7 صيغتها 0 كو 


ال الألكانات الأطول فى السلسلة الكربونية: توجد في الكيروسين والديزل وزيوت التشحيم وشمع البارافين. 





اسم الألكان الصيغة الكيميائيا المجموعة المشتقة 
ميثان 0 و1ا- 
إيثان ولاو واو - 

بروبان ولاو جاو - 
بيوتان مداو وأو - 





التسمية أمثلة 
إيثيل بروميد إيثيل 2 “تادادما 
بروبيل |يوديد البروبيل امااوما 
بيوتيل | كلوريد بيوتيل |ن)وااجما 

















تسمية الالكانات تبعاً لنظام الأيوباك (النظام الدولى) 





00 


تشير غالباً إلي المصدر الذي استخلص منه هذا المركب وعرفت هذه الأسماء بالأسماء الشائعة. 


3 استخدم الكيميائيون القدماء أسماء للمركبات العضوية القليلة التي كانوا يعرفونها آنذاك وكانت هذه 





الأسماء 


0 ومع التقدم المستمر وكثرة المركبات العضوية اتفق علماء الإتحاد الدولي للكيمياء البحتة والتطبيقية: 


علي إتباع نظام معين في تسمية أي مركب عضوي تمكن كل من يقرأه أو يكتبه من التعرف الدقيق علي 


بناء هذا المركب 


اغ] الاسم الشائع " القديم " للالكانات هو " البارافينات " 


كير معلبي الكهياء / مدرسة ترسا الثانوية 


وععف 2 20 2020 202 210 2180 2128 10 2180 612 10 20 612 2125 10 218 290 609022 210 210 218 20 22 0190 10 2190 200 2020 6003 2190 10 2010 2000 2020 8010 010 210 
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0112177 
































(51610/ا51 ع2منا١)‏ اختصار آل. .لاا كاطع ان لعذاممق لمح عننظ 01 وهنصلا 021ه2116ع1ما. 


0122*060 




















































































































































































































































































































في ل 


6-1 
3 س0 ذه يق 7 ات 
-151 
»يرو صو يرويات * +  *»‏ كتناتى كلور و ييوقات 
() فى حالة التفرعات المختلفة ترتب حسب الحروف الأبجدية لأسمائها اللاتينية. 
ا وت 
| : 
-01 11 دن بن 11# ان ام ج081 
يتو 2 يتات 
؟- كلورو-5+*- ثثاتى ميثيل هكسان ؟- يرومو -"- ميثيل بيوتان 
كر ا اكهياء / مدرسة ترسا انيه ١‏ 7 - 01002730610 
مفمحف 2 2 1 2 2 2 2 1 20 2 29 2 0 2 21 20 2 210 21 2 2 210 20 7 2 210 20 2 0 220 200 20 20 20 0025200 



































































































































زو 0 يا لاو العامة 2018 اعداد / إيراهم حمدي 
خطوات التسمية بنظام الأيوباك : 





0- جك- كان كاك لزه | |01 ج011 لزن لكك يكن 
55550 8 6 واي احج ٠10‏ يمت ! 
ااه سي 
8 
السلسلة اللأساسية هى اليتتان السلسلة اللأساسية هى الهيتاتن 


22)٠(‏ ترقيم ذرات الكربون من اي طرف إذا كانت السلسلة الكربونية خالية من التفرعات 
() ذاكانت اطول سلسلة كربونية بها تفرعات نرقم من أقرب طرف لمجموعة الألكيل أو أى ذرة تخالف ذرة 
الهيدروجين. 
(4) نبدأ التسمية برقم ذرة الكربون التي يخرج منها الفرع ثم فاصلة بين كل رقمين (») و(-) بين الرقم والاسم ثم 
حجاس العر راح وحم كي اس اجبكة ل ل و 


3 
يصن يدو يدن يود 12631 عقب و 0 بوت 
يلت 0132 2 
علطت 2ه 
؟- ميكثيل يتننات *- ميكيل هكسات 


(5) فى حالة تكرار المجموعة أو الذرة تستخدم مقدمات ثنائى أو ثلاثى أو رباعى. 


3 9 98 
ع يت 02 -0120 01292-01201212 
35ت 
+.+»- كتاتى ميثيل يثتان 5 +*- ثكتائى ميكثيل يتنتان 


(5) فى حالة وجود مجموعة سالبة مثل 01 ,81 ,8102 يكتب اسمها منتهياً بحرف (و) مثل كلورو. 



























































































































































































































































































































































































































































































































































ء للثانوية العامة 2018 






























































0 
0 














زويل في الاي 


اعداد / إبراهم حمدي 


تدريي , أكتب اسماء المركبات الآتيةً حسب نكلام الآأيوياك: 
0128-1 01 -4 سن ني 011-011 -ج01 1 ج011-011 -1 6 


0 011 
1 


1 


1 


يكأن0 
أ 
يقن 


ملا 





2 - ثنائى ميثيل بنتان 


جك - 


ي011 011011 سي ة1ن-011 سر ]0 
| ود 


01 


2 


61 


3 


المركب 
ال و0 


ْ 1 
3 | 
كه 


' 
18 
١ 


011 
0111 01 
ا‎ ١ 


1 و01 


| ا 
وذ 01 





كيير معلمي الكهياء / مدرسة ترسا الثانوية 


سا الثاذ 
عقف 
























































5 6 
تا 11-1 011-11-0 
2 


4 5 6 1 
0111-14-11 -)11 2-11 


11-112 
1 . 


11-81 :)-11)-21) - :) -0131)-181ن) -ولا0 
| | 


©11-011-011-1 





4 - إيثيل - 7.7 - ثنائى ميثيل أوكتان 


7 


ه :. 
22271101000 
بلك 011 613 





3م رباعى ميثيل أوكتان 


الأسم 


" كلورو ؛ ». 4- ثنائى ميثيل هكسان 


٠ "‏ 4- ثنائى ميثيل هبتان 


“,. 4 ء 4 ء © - رباعى ميثيل أوكتان 


"- برومو "- ميثيل بيوتان 





١ 


0610 - 07 

































































)13 




















































































































































































































































































































































































































00 رمم 
. 


>* يكون 
+ يعتقد 








دام ما له نجه « لله ده 


























+ هو أول الألكانات وأبسط المركبات العضوية. 


يعتقد أنه كان المكون الرئيسى للغلاف الجوى للأرض (الميثان النشادر الهيدروجين - بخار الماء) عند 
بداية تكوينها وهى غازات لمعظمها خاصية اختزالية وبفعل الأشعة فوق البنفسجية تكون غازى النيتروجين 
والأكسجين وبذلك انقلب الغلاف الجوى من مختزل إلى مؤكسد يساعد على الاحتراق . 





التقطير الجاف لملح اسيتات الصوديوم اللامائية (خلات الصوديوم) (141000(113©) مع الجير الصودى (خليط من 
1/00 2)) 
معادلة التفاعل: 





1] الدركيات الأولى ,© إلى ,© غازات: يعبأ البروبان والبيوتان فى اسطوانات على هيئة سائل (البوتاجاز) 

ملحوظة: 
د تعبأ الأسطوانات بنسبة أكثر من البروبان فى المناطق الباردة ( لانه أكثر تطاير أو اقل في درجة الغليان 

فى ) ( 

؟# وتعبأ بنسبة أكثر من البيوتان فى المناطق الحارة (اقل تطاير او درجة غليانه كبيرة ) 

['] المركبات من ج2) إلى ج0) سوائل مثل الجازولين والكيروسين. 

["] المركبات أكثر من م,2) تكون مواد صلبة مثل شمع البرافين. 

[؛] غير قطبية لا تذوب فى الماء لذا تستخدم الالكانات الثقيلة مثل الشحم فى تغطية الفلزات لتحميها من التآكل. 


كبر معني | اكهياء الي رسا يد 8 7 - 01002730610 


للثانوية العامة 2018 اعداد / إيراهم حمدي 


الميثان ,11:) 














































































































من الغاز الطبيعى يوجد فى المستنقعات (غاز المستنقعات) بسبب تحلل المواد العضوية. 


00 
و0 + بلا ح«طلل [01صلم + 021000102 
اسيتات الصوديوم 

































































































































































































































































































































































































































































































































































زو 1 في ال يا لاو العامة 2018 اعداد / إيراهم حمدي 


[ب] الخواص الكيميائية 


الألكانات خاملة نسبياً لأن روابطها من النوع سيجما القوية التى يصعب كسرها 


1 الاحتراق:_تشتعل وتعطى و00 ,120! 





طاقة + 2120 + زم)02 06 (و)202 + رودا1 0 


تفاعل الاستبدال 2©11011ع! 51110111011طنا5 





بالتسخين لدرجة 4000: أو في وجود الاشعة فوق البنفسجية ( /انا ) " ضوء شمس غير مباشر و يتوقف الناتج 
على نسبة كل من الميثان و الهالوجين في خليط التفاعل. 

تستبدل ذرات الهيدروجين بذرات الهاليد تدريجيا 
عدد خطوات التفاعل - عدد ذرات الهيدروجين 10 

س1 
وكا ب لكت (م12 6 ب © 
كلوريد ميثيل 
الا 

وآ + 0112012 (م12 6 + و0 


ثنائى كلورو ميثان 


وم + 6ت 





0112012 + 6 126( 


ثلاثى كلورو ميثان (كلورو فورم) 





ياك + ها 06 (م12 6 + لكت 


٠‏ رباعي كلورو ميثان (رابع كلوريد الكربون) 
سؤال : ما هي نواتج تفاعل الايثان مع الكلور ثم اكتب الصيغ البنائية لكل ناتج من النواتج ؟ 





)١(‏ استخدم الكلوروفورم 2-2 كمخدر ولكن الجرعات الزائدة تسبب الوفاة 
(؟) مركب الهالوثان يستخدم كمخدر حالياً بأمان 
[1- برومو 7- كلورو -1١1١١١‏ ثلاثى فلورو إيثان] 
() يستخدم مركب 101١١‏ ثلاثى كلورو إيثان فى عمليات التنظيف الجاف. 
(4) استخدمت الفريونات فى أجهزة التكييف والثلاجات كمبردات مثل: 
(,12©) رابع فلوريد الكربون" رباعي فلورو ميثان " - 
(12012©) ثنائى كلورو ثنائى فلورو الميثان 





)١(‏ رخيصة الثمن. (؟) سهلة الإسالة. 
(*) غير سامة. (4) ولا تسبب تآكل المعادن. 
أضرار الفريونات:- 

تسبب فى تآكل طبقة الأوزون التى تقى الأرض من أخطار الأشعة فوق البنفسجية ولذلك سوف يحرم استخدامها فى عام 
آم 
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زويل في الحمياء للثانوية العامة 2018 اعداد / إبراهيم حمدي 

*] التكسير الحرارى الحفزى: 
تستخدم هذه العملية أثناء تكرير البترول بتسخين منتجات البترول الثقيلة تحت ضغط وفى وجود عوامل حفازة ودرجة 
حرارة فتنتج: 





. الألكانات مثل الجازولين ويستخدم كوقود للسيارات‎ ١ 
؟"- الألكينات التى تستخدم فى صناعة البوليمرات.‎ 


| 
بيوتان رويوراطاى0) + بيوتين رو واب 15 سس 0 ررورلاون 
أوكتان 


الأهمية الاقتصادية للألكانات: 
[1] الحصول على الكربون المجزأ (أسود الكربون): 





أج 810 / 100069 
و21 + و6 


ارق 
يستخدم فى صناعة إطارات السيارات و كصبغة في الحبر الأسود والبويات وورنيش الاحذية . 


؟] الحصول الغاز المائى: 
الغاز المائى هو خليط من غازى الهيدروجين وأول أكسيد الكربون ويستخدم كمادة مختزلة أو وقود قابل للاشتعال. 


725 5 
(و)() و31 + 00 ( عامل حفز 0 ٍِ 6 





إبراهيم حمدي 
خبير الكيمياء بمدرسة ترسا ث-الفيوم 


0 ح-ح-ح- 01110694677 














كيير معلمي الكهياء / مدرسة : 1 


ترسا الثانور 87+ - 01002730610 - 



























































































































































































































































































































































































































































2 00 















































للثانوية العامة 2018 















































اعداد / إبراهم حمدي 























المقطع الأول + ين 


الصيغة العامة (مو!!,©) 
د تقل عن الألكانات بذرتى هيدروجين (مشتقات من الألكانات). 


># تحتوى رابطة مزدوجة بين ذرتى الكربون 


التسمية تبعاً لنظام الأيوباك (النظام الدولى) 


)١(‏ تتبع نفس الخطوات المتبعة مع الألكان وتستبد 
0س( يبدأ الترقيم من الطرف الأقرب للرابطة المزدوجة بغض النظر عن موقع أى مجموعات أخرى. 


(9) يسبق اسم الألكين رقم ذرة الكربون المتصلة بالرابطة الثنائية. 


أمثلة: 


01-01-01 2ر0 
١‏ 
اروف 
- ميثيل -١‏ بنتين 
0 


ِْ 
© ع لأ راان لات 


تستبدل النهاية (ان) بالنهاية (ين) 


؛ - كلورو -١‏ بيوتين 


011-11-1 


-١‏ بروبين 


كير معلبي الكهياء / مدرسة ترسا الثانوية 




































































011-0110110 11-6011 


١ 




















م5 بنتيز 


0111217 





























0122*060 


ومعف 2 20 2020 202 210 2180 2128 10 280 612 10 20 602 2125 10 218 290 22 6090 210 210 2180 290 22 6190 10 2190 200 2020 6003 2190 010 2090 2000 2020 8010 010 210 






































































































































































































































































































































التحضير فى المعمل 


١‏ يتفاعل الايثانول مع حمض الكبريتيك المركز مكونا كبريتات ايثيل هيدروجينية 


ع” 80 
20 + 1و 050 -022 - ولزن مللصشلأر. [إر0 05[ ل 
كبريتات إيثيل هيدروجينية 
؟ - تنحل كبريتات الايثيل الهيدروجينية بالحرارة ويتكون الايثين 


الخواص العامة للألكينات 


[ 1] الخواص الفيزينية ) 


[1] من و0 له ون 


الكربون 














الإيثين (الإثيلين) +11[,:) 























































































































زويل يليا اعداد / إبراهم حمدي 





بانتزاع الماء من الكحول بواسطة حمض الكبريتيك المركز الساخن عند درجة ام 





و01 - ولاح 
0 


50ل + و61 ّ ا 


0 سس 65 سسشيكم 00 


[1] لا تذوب فى الماء لأنها مواد غير قطبية ولكن تذوب فى المذيبات العضوية (البنزين - الآثير - ورابع كلوريد 


01112127 


كير معلمي | 


0 ش01 
ما جق جك جم جم ما له :لك 








































































































































































































































































































































































































































































































تت تت نت فدفت 


دهم 000000000002000 
































































































































زويل في الحمياء للثانوية العامة 2018 اعداد / إبراهم حمدي 


[ب] الخواص الكيميائية 
,7“ 


***** نشطة كيميائياً: لاحتوائها على رابطة باى سهلة الكسر © - © 
#777 تت ا 0 0 


1120/0 الاحتراق: تشتعل وتعطى و0‎ ]١ 


1ط + 2820 + و2000 جس-ه302 + راطو 






نتيجة كسر الرابطة باي وتتكون روابط مع عناصر اخرى_ويصد 





ع”3009 - 150/ ]ط عرو ألز 
)9( و61 > و61 





إيثان إيتين 


034 


الهدرجة هى الوسيلة المستخدمة للحصول على المسلى الصناعى من الزيوت الغير مشبعة ((مثل زيت عباد الشئشمس و 
زيت الذرة )) حيث تتحول إلى مركبات مشبعة عن طريق الهدرجة و درجة الحرارة المنخفضة. 


(ب) الهلجنة (وا0) ,"8 ,روا): 


يستخدم هذا التفاعل للكشف عن الألكينات حيث يزول لون البروم الأحمر المذاب فى رابع كلوريد الكربون. 


- 
-- 


:8 رآ 

| ا | ا 

ي 8 -) -:0)-1] )02 زم دلا + قي ) -) 
| | أحمر ١‏ 

5 ك1آ1 


حاضم 
3 


١‏ ثنائي برومو إيثان (عديم اللون) 


(ج) - إضافة هاليد الهيدروجين ( الاحماض الهالوجينية ): 180] ,|12 ,ا11) )02000000010 

[]] فى الألكين المتماثل: 
الالكين المتمائثل هو الالكين الذي 5 11 
تحتوي ذرتا كربون الرابطة | ا | | 
المزدوجة به على عدد متساو من 11-0-0-8 ح أ ث“ا 88‏ +)- <) 
ذرات الهيدروجين |[ | ا ا 
15 1 


برومو إيثان 


-: 
-: 


-: 
-: 


كير معلمي الكهياء / مدرسة ترسا الثانوية 5 164677 - 01002730610 
202 «لم جط ١‏ و جك جف وم ج73 وق جك جر جك جم جم جم م 
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و 1 1 03 0 وويوو و او او و و 3 جو 1 ار حاو تون 
زويل في الحمياء للثانوية العامة 2018 اعداد / إبراهيم حمدي 
ب] فى الألكين الغير متمائل: تتم حسب قاعدة ماركونيكوف 


قاعدة ماركونيكوف: 


عند إضافة متفاعل غير متمائل (117 ,11و0250 - 11) إلى ألكين غير متمائل فإن الجزء الموجب من 
المتفاعل يضاف إلى ذرة الكربون الأكثر هيدروجين والجزء السالب إلى ذرة الكربون الأقل هيدروجين. 





15 2828 ]1 15 8 1 
| | | | | | 
1-0-0-1 ججسنسن-مسنم 181 + 11 -) - ) - ') -1[] 
| | | | 
8 مم1 ]1 11 
"- برومو بروبان بروبين 


د) - إضافة الماء (الهيدرة الحفزية): 
يتم التفاعل فى وسط حمضى لتوفير ايون الهيدروجين حتى يسهل كسر الرابطة المزدوجة وذلك لآن الماء إلكتروليت 
ضعيف لا يستطيع *1] للماء كسر الرابطة المزدوجة 

-١‏ اضافة الحمض الى الايثين 


"80 
كبريتات إيثيل هيدروجينية و 0210220-50 مهم و2050 + و01 - و01 
؟ - التحلل المائي لكبريتات الايثيل الهيدروجينية 
”110 
50م + 0220 00 و01 «#عك-ه 10 + و 0210220-50 

بالجمع 

1026 1ج 1م 

0 سس سس - 0ك + )9( و0 2 و01 
ع" 180 ايثين 


الكحول الإيثيلي (الاإيثانول ) 
1" ] الأكسدة: (كشف باير) 
»# تفاعل باير يستخدم للكشف عن وجود الرابطة المزدوجة وذلك لاختفاء لون برمنجانات البوتاسيوم. 
# إن الألكينات تتاكسه بالعوامل المؤكسدة مقال (و6ي1) أو بزمتجانات البوكاسيوم وتتعون مركياك كافية 
الهيدروكسيل تسمى (جلايكولات). 
؟# الإثيلين جليكول يستخدم كمادة مانعة لتجمد المياه فى مبردات السيارات لأنه يكون روابط هيدروجينية مع الماء 
فيمنع تجمعها على هيئة بلورات ثلج. 











1 11 1 
| ا 0م111 | ا 
18-©11-0-6 10 + ©-© 
| ا وسط قلوى (0) | ا 
' 01 11 1 11 
ايثيلين جليكول داعف 
كثير معلمي الكهياء / مدرسة ترسا الثانوية با 7 ---- 01002730610 < 


























































































































































































































































































































































































































زو !1 في ال يا لاو العامة 2018 اعداد / إبراهم حمدي 






































































































































الايعيدين جليكول هي 'ناء_ (اشكل 069-97 يلوراتانتن 


1 ] البلمرة: 
ا لا ا ند نول 
المونومر المونومر:_الجزئ الأولى الصغير.( من 3٠‏ : 00ء٠١٠)‏ 
البوليمر: جزئ كبير عملاق. 
ق عملية البلمرة : 


44 


1 - البلمرة بالإضافة: 
تجمع عدد كبير من الجزيئات الصغيرة غير المشبعة مثل الإيثيلين لتكوين جزئ كبير جداً مثل البولى إيثيلين. 


18 1 1 1 
1 | |1 | 
٠1)-)')ه‏ + ©٠)-)ه‏ 
|1 ا |1 ا 
18 1 8 1 


لوبين م0 - و0 - ج01 - 


بوليمر بولى إيثيلين 





2---00- يا 
| 

جر كت 1 ) سه بد 
34 

2ح وه هل 
| 

--5-- د 


بسع 


** تتم بلمرة الإيثين تحت ضغط كبير ( 3117 1000 ) في وجود فوق الاكاسيد كمادة بادئة للتفاعل يتكون البولى إيثيلين 





الذي تبلغ كتلتة الجزيئية_ 000 30 
***وسبب تكون البوليمرات هو تكسر الرابطة با بين ذركي الكربون وارتباظهما مغ جزينات اكرى عن ظريق 
الالكترونات الحرة الوجودة على كل منهما . 








"١‏ البلمره بالتكائف : أ- بولى يروبلين 
وتتم بين مونومرين مختلفين يتم بينهما عملية تكائف . 
وعملية التكاثف هنا تعني الارتباط بينهما مع فقد جزيئ مثل الماء 
ينتج عنها تكوين بوليمر مشترك يعتبر الوحده الاولية للبوليمر 
وسوف ندرسه في آخر المنهج 


ب- بولى كلورو إيثين (1”17) 





- يولى رباعى فلورو إيثين ( التخلون ) 


555 5 5 5 5 5 5 95 5 5 5 95 9555 5 5 95 9 555 95559 5 5955 8 8ق و جومم م حم ور و ع 5 3 5 9 9 3 و د د د 
8 














كير معلمي الكهياء / مدرسة ترسا الثانوية ا 677 - 01002730610 < 
مام ت--ت - 0-6 مات 6 ات 0ه اف درت داه 0-0-6 داه 6-0-2-6 مدت 














































































































































































































































































































































































































































































































زو 1 في ال يا لاو العامة 2018 اعداد / إيرا 0 ع 
أمثلة لبعض المونيمرات للألكينات ومشتقاتها الناتجة بالإضافة 
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| 
بولى ايثيلين 


السجاد - المفارش - الشكائر 
البلاستيك - المعلبات. 


1 1 5 مواسير الصرف الصحى والرى 
57 و02 أ- أنابيب بلاستيك - أحذية - 
0 0 : خراطيم مياه - عوازل أسلاك 
ناكد كهربائية: .- الأرضيات - 
بولى كلورو ايثين وجاحات الزيوث: - خراكق 
الزيوت المعدنية. 


/ 
3 2 

| 

1 
بولى رباعى فلورو 


إيراهيم حمدي 
كبير معلمي الكيمياء بمدرسة ترسا ث-الفيوم 
40 ح-ح- 01110694677 


18 


39 9 55595 35 5 5 5 353 3 3 3 3 3 3 3 5 9 5 9 9 9 89 89 8 8 8 8 8 8 83 8 8 5 5 3 5 3 5 5 5 5 5 5 55 5 8 8 8 9 5 8 3 
59 999995935 5 5 53533 3333 3 3 5 9 9 9 9 9 9 9 8 8 8 89 8 8 8 8 8 9 3 3 3 3 5 5 5 5 5 5 55 5 3 5 89 5258 








كئير معلمي الكهياء / مدرسة ترسا الثانوية 
جبجك ج44 جك 


يميت ٍِ 0 2 
5 055 215 4515 85 0585 54585 2 00 


١ 
ْ 
ٍْ 
1 
1 
1 
1 
١ 
١ 
١ 
























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































00 137 بج موووت وتو عوجت تو ا 0 لز ٠‏ و ون 
زويل في الحمياء للثانوية العامة 2018 اعداد / إبراهيم حمدي 


0 
0 





المقطع الأول + آين 


الصيغة العامة  2(‏ ,جام ©) 
># مجموعة من الهيدروكربونات مفتوحة السلسلة تحتوى على رابطة ثلاثية على الأقل بين ذرتى الكربون 
-0) -0)- (رابطة سيجما ورابطتين باى) 
؟* أول مركباتها الإيثاين 11و ويسمى الأسيتيلين. 


2)١(‏ تتبع نفس الخطوات المتبعة مع الألكان مع استبدال النهاية (ان) بالنهاية (اين). 
(؟) يبدا الترقيم من الطرف الأقرب للرابطة الثلاثية بغض النظر عن موقع أى مجموعات أخرى. 
() يسبق اسم الأكاين رقم ذرة الكربون المتصلة بالرابطة الثلاثية. 
8 1 11 8 11 
| ا | | ا 
0-0-0-8 - 1-0-0 0-0-0-1 -0)-11آ1 
| | | |[ ا 
0 ]1 11 28 821 
5 كلورو 3- بنتاين "- برومو -١‏ بيوتاين 





الأيثاين (الأسيتيلين) م11 


التحضير فى المعمل 
> تنقيط الماء على كربيد الكالسيوم «:©236 © 


؟# ويمرر الغاز قبل جمعه على محلول كبريتات نحاس فى حمض الكبريتيك المخفف لإزالة غاز الفوسفين (و!1[ط) 
وغاز كبريتيد الهيدروجين (1125) الناتجين من الشوائب فى كربيد الكالسيوم. 


د 


لمط-»© ع 6-لم بو (0)© مل 2108 + 

















1 معلمي الكجياء / مدرسة : ”5 


ترسا الثانور 7+ - 01002730610 
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الخواص الكيميائية للإيثاين : 


























































































































ويل في الكجياء لخرية امف 00077701 0000 أاضاد/إيراهم حمدي ‏ 





ا التحضير فى الصناعة ٠‏ من الغاز الطبيعي المحتوي على نسبة عالية من الميثان بالتسخين لدرجة حرارة 
5 .000 3 5 مل 5 5 له 
عالية اكبر من 0 1400 ثم التبريد السريع للناتج يتكون الايثاين 


6 5 كنك : 
فد م اوح علت#مدقت ر يرنه 
2 206 اير يك سير ببح 








611] الاشتعال: 
أولاً: فى كمية محدودة من الأكسجين: 


(دخان) 20+ 200 ٍِ و2000 جس ست 30 ٍِ 11و20 


ثانياً: فى وفرة من الأكسجين: 


حرارة عالية جداً + 22120 + و4000 ج-- و50 + رلاون)2 


* تستخدم فى لحام وقطع المعادن ويسمى هذا التفاعل كلمن 
+ تبلغ الحرارة المنطلقة من هذا التفاعل 7٠٠٠‏ آم 


["'] 00 الإضافة:- 


)ا 


157 


ع 


ين لوجود رابطتين 77 2 
8 1ط 


1 ]| 
-11 22/8110 260© 0 211/81 0-11 ع ©- 

| | 

11 1]آ 

أيثين ايثاين 


-8 





ا 
0غ 


كير سني | اكهياء / مدرسة : و النوية 7 7 - 01002730610 











فععف 2 20 2020 2028 210 2080 2028 10 280 612 10 210 602 2125 10 218 290 22 6090 210 210 218 290 22 0190 10 2190 20 2020 6003 210 10 2090 2000 2020 8010 010 200 
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محف 




















زويل 
(ب) الهلجنة: 


يتفاعل الأيثاين مع الهالوجينات بشدة وقد يكون التفاعل 





























































































































17 د عوووو دوي ووه ووو ا 0د ا و 
في ا للثانوية العامة 2018 اعداد / إبراهم حمدي 


“8# مصحوب بلهب وضوء إذا أضيف الكلور. 
»# ولكن عندما يمرر البروم المذاب فى رابع كلوريد الكربون +1 606 يزول لون البروم الأحمر ويعتبر كاشف لعدم 
التشبع. 
وا8 + 
بأظوااورو0 00777 و1 8و1 ار لاه وا8 + وااو 


(ج) مع هاليد الهيدروجين: 


تتم الإضافة مرحلتين و المرحلة الثانية حسب قاعدة ماركونيكوف 





1 11 1 1 
ا ا #وذذاة| | ا 
8-0-0-5 سد 0-6000 1182 +8 -0 2 11-0 
| ا | ا 
7 511 5 11 
١‏ ثنائى برومو إيثان -١(‏ بروموايثين " بروميد القاينيل" ) 


لا يتكون ١‏ ؟ ثنائى برومو ايثان لأن الإضافة تتم حسب(قاعدة ماركونيكوف) 


د) الهيدره الحفزيه: وهى التفاعل مع الماء فى وجود عامل حفاز. 





01 1آ 
1١|‏ ا 06 )1125 
1180 183) حح]| 1[ -1) - ) دآ (120] + 11-) )لآ 


اسيتالدهيد كحول الفاينيل ١‏ 6090 ,50ع11 


ايثانال مركب غير ثابت 





ويستغل هذا التفاعل في صناعة حمض الايثانويكك ( الخل ) 
بأكسدة الاسيتالدهيد يمكن الحصول على حمض الايثانويك فى الصناعة. 


]0[ 
00001 





000 


حمض الإيثانويك ( الخليك ) الإيثانال (الاسيتالدهيد ) 


ويمكن الحصول على الإيثانول ( الكحول الإيثيلي ) بإختزال الإيثانال ( الاسيتالدهيد ) 


21] 
01 ونان ونا0 0ر0 
الإيثانول (الكحول الإيثيلي) << اختزال 2 الإيثانال (الاسيتالدهيد) 





كبر مني | اكهياء / مدرسة ترسا الثانوية 1 7+ - 01002730610 
هماهم 2 20 2 2 2 12 2 20 22 210 20 210 20 219 20 210 2120 20 2190 20 210 20 2195 0ك 219 0ك 210 لك 210 10 220 210 20 20 20 2020 












































































































































































































































































































































































































































































































































زو 1 في ال يا لاو العامة 2018 اعداد / إيراهم حمدي 





ه الهيدروكربونات التى ت تحتوى ” ذرات كربون فأكثر ممكن أن توجد فى شكل حلقى. 
ه الصيغة العامة للألكانات الحلقية ,1م © وهى نفس الصيغة الجزئية للألكينات الأليفاتية ولكن يضاف لاسم 
الألكان كلمة سيكلو قبل اسم الالكان أو كلمة حلقى بعد اسم الالكان . 


23 1آ 111[ 


ىم | ا 
7/١ 11‏ 1 للصضاا- ك6 117 
١ 11 | | ١ 0‏ 
اخ بار 57 4 

. 5 | ا 

سيكلو بروبان 11 
الؤواوا 11 بيوتان حلقى سيلكو هكسان 
الزوايا 4٠‏ الزقانا تقتري عت 4ب" 


2 


ه تؤدى الزوايا الصغيرة إلى تداخل ضعيف بين الأوربيتالات الذرية ويكون الارتباط بين ذرات الكربون ضعيفاً لذا 
فهى نشيطة للغاية (البروبان الحلقى أكثر نشاطاً من البروبان المستقيم.). 
ه السيكلو بنتان والسيكلو هكسان فمستقران وثابتان لأن الزوايا بين الروابط تقترب من 751١5‏ 


(ب) الهيدروكربونات الحلقية الغير مشبعة(المركبات الارووماتية العطرية) 





٠ه‏ المركبات العضوية المشتقة من الأحماض الدهنية وتحتوى على نسبة عالية من الهيدروجين تسمى بالمركبات 
الأليفاتية (الدهنية) مثل الميثان. 
ه المنتجات التى لها روائح عطرية مميزة وتقل بها نسبة الهيدروجين تسمى الأروماتية مثل البنزين. 





ملحوظة: بنزين السيارات هو الجازولين ويختلف فى تركيبه تماما عن البنزين العطرين 


كبر سني | اكهياء / مدرسة ترسا الثانوية 1 7 0 01002730610 < 
م6-دمام- 2 2 2 2 20 2 22 210 22 210 20 210 20 2190 20 20 2120 20 2190 20 2190 20 2195 0ك 219 0ك 2190 لك 210 0 20 210 20 20 20 2520 
























































































































































































































































































































































































































































































































































زويل في الحمياء للثانوية العامة 2018 اعداد / إبراهيم حمدي 


02 
3 


الصيغة البنائية للبنزين العطري 





توصل العالم كيكولى عام ١51١‏ إلى الشكل السداسى الحلقى الذى تتبادل فيه الروابط المزدوجة والروابط الأحادية: 
0 1 
00000 6 


تدل الحلقة داخل الشكل على عدم تمركز _الالكترونات السته عندذرات كربون معينة. 





تحصير البنزين فى الصناعة 


[1] من قطران الفحم: 

عند إجراء التقطير الإتلافى للفحم الحجرى يتحلل إلى غازات وسوائل أهمها: مادة سوداء ثقيلة تسمى قطران الفحم: 
5 تقطير تجزينى 6م ام 
قطران الفحم 


زيت خفيف | له بنزين عطرى 
['] من المشتقات البترولية الأليفاتية: 
00 من الهكسان العادى: 


يمرر الهكسان العادى على عامل حفز يحتوى على البلاتين فى درجة حرارة مرتفعة 
تسمى هذه الطريقة 





حرارة/بلاتين 
و41 + ل نا-0 


أنبوبة نيكل مسخنة لدرجة الاحمرار 
3002112 
1"] من الفينول: 


إمرار بخار الفينول على مسحوق الزنك الساخن الذى يختزل الفينول 


(ب) البلمرة الثلاثية للأيثاين: 





01 


اختزال 


+ 0 117 +00 








كيير معلمي الكهياء / مدرسة : 5 


ترسأ الثانود 287 - 01002730610 














































































































































































































































































































































































































































































































0 للثانوية العامة 2018 
تحضير البنزين فى المعمل 



































من التقطير الجاف لملح بنزوات الصوديوم مع الجير الصودى ( مثل تحضير الميثان ) 


00001 
ر)و 12200 + 9 0 حل 822011 + 91 


بنزوات صوديوم 


كربونات صوديوم 


مجموعة أو شق الأريل 


الشق الناتج من نزع ذرة هيدروجين من المركب الأروماتى 


# ويرمز لها بالرمز (81) 
## يسمى هذا الشق الفينيل (-و11م0) 
تسيمة بعض المركبات الأروماتية: 


01-11-11 


؟ فينيل بروبان 


سؤال هام : هل ثنائى الفينيل هو النفثالين ؟ 


تسمية مشتقات البنزين 


[1] يسمى مشتق البنزين أحادى الإحلال بذكر اسم الذرة أو المجموعة الداخلة مصحوباً بكلمة بنزين وترتبط بأى ذرة 


من ذرات الكربون الست. 
كلورو بنزين 


60 


كير معلبي الكهياء / مدرسة ترسا الثانوية 58 



















































































نيترو بنزين 
110 


01112127 


























ثنائى الفينيل 11م © - 6115© 











اعداد / إبراهم حمدي 




















0 ش01 


فمعف 2 20 200 202 210 2180 2128 10 280 612 10 :210 602 2125 10 218 290 22 6090 210 210 218 290 22 6190 10 2190 20 2020 6003 210 10 2090 200 2020 8010 010 200 



















































































































































































































































































































































































































































































زو 0 في ال يا لاو العامة 2018 اعداد / إبراهم حمدي 


[1] إذا كان البنزين ثنائى الإحلال فيتم فى أحد مواضع ثلاث فقط تسمى. 
: 
الس كك الام :ك1 كك1كك 


ويتوقف موضع الاستبدال الثانى على نوع المجموعة المستبدلة أولاً () فهى 
التى توجه إلى موضع الاستبدال الثانى. 


1 
أرثو وحلكو 
١‏ 
مينا 5-3 


ب9- 


أولاً: مجموعات_توجه الاستبدال الثاذ للوضعين بارا (:) » اورثو ( ؟ 2 5 








باراكلوروطولوين ارثوكلوروطولوين طولوين 


ثانياً:. مجموعات توجه الاستبدال الثاذ للوضع ميتا ( ٠‏ * 


| له |2 بتبسصيل | العدادتمرسي] ععي د كتين | 


1 
0م01- 





0_0 2 0 





انا/لعطآ 
0 + للد وآ + 


00 


ميتا كلورو نيترو بنزين نيترو بنزين 


كبر سني | البياء / مدرسة ترسا الثانوية 1 7+ - 01002730610 
هماهم 2 2 2 20 12 2 210 22 210 20 210 210 2190 20 210 2120 20 210 220 2190 20 2195 0ك 219 0ك 210 1ك 210 0 220 210 20 200 20 2020 









































































































































































































































































































































































































































































































































ع د 2ج ل سيو دوو و ا ا ون 
زويل في الحمياء للثانوية العامة 2018 اعداد / إبراهيم حمدي 


["] إذا كان البنزين ثلاثى الإحلال لا تستخدم ميتا أو بارا أو أرثو بل ترقم ذرات الكربون في الحلقة و نحدد رقم ذرة 
الكربون المرتبطة بكل مجموعة ثم نرتب التسمية حسب الحروف الأبجدية باللغة اللاتينية 

0 
4- برومو - 1 - كلورو - 2 - نيترو بنزين و20 


ملحوظة هامة: تسمية الايوباك بالارقام فقط 


11 


الخواص الفيزيائية للبنزين 





د سائل شفاف لا يمتزج بالماء وله رائحة مميزة. 
؟# يغلى عند درجة 2٠١‏ ”م ويشتعل مصحوباً بدخان أسود مما يعنى أنه يحتوى على نسبة كبيرة من الكربون. 
ه يتفاعل البنزين بنوعين من التفاعلات هما الإضافة والإحلال 


الخواص الكيميائية للبنزين 


أولاً: تفاعلات الإضافة: 
بالرغم من احتواء جزئ البنزين على روابط مزدوجة إلا أن تفاعلات الإضافة فى البنزين صعبة تحتاج إلى ظروف 


خاصهك:» 
ضغطا/درجة حرارة 
هكسان حلقى :يشيع لاك 3112 + 
عامل حفز 


1'] إضافة الهيدروجين: 
( ورلام©) 


يتفاعل البنزين مع الهالوجينات فى ضوء الشمس المباشر ويتكون سداسى هاليد الهكسان الحلقى 
مع الكلور يتكون المبيد الحشرى سداسى كلوريد البنزين الذى يعرف باسم الجامكسان 
اله ”| 
١7‏ 


© 1 “الا 


الجامكسان 06116016 
سداسى كلورو هكسان حلقي ( 16[©و1!!م©0 ) 








كيير معلمي الكهياء / مدرسة : "9 
22000 0 


ترسا الثانور 7+ - 01002730610 
8 25 815 85 5ه 5ه 5 تله :8 25 215 :1 5 5ه :1 25 215 :1 45 5ه 5ه :1 15 15 215 15 :151 815 215 15 415 15 15 1585 415 15 15 85015 8585 


















































































































































































































































































































































































































































































































































زو 10 يا لاو العامة 2018 اعداد / إيراهم حمدي 
[ب] تفاعلات الإحلال: 


يتم فيها استبدال ذرة هيدروجين أو أكثر بذرات أو مجموعات أخرى. 


1] الهلجنة: 6 


واننءععآ 
0 + لعش 2ا) + 
لالا 


استخدامات المشتقات الهالوجينية للبنزين: 
)1( هاليدات الأريل تستخدم كمبيدات حشرية مثل: 01 
(د.د.ت) مركب ثنائى كلورو ثنائى فينيل ثلائى كلورو إيثان 








ذلك إلى قتل الحشرات النافعة والأسماك وقد تسرب إلى السلسلة 
الغذائية حتى وصل إلى الإنسان. 


> التفاعل مع هاليد الاكيل 816 فى وجود كلوريد ألومنيوم لا مائى والتسخين فتحل مجموعة ألكيل محل 
درة هيدروجين ويتكون الكيل بنزين. 


6 واعام 


+ وك جد 1و0 + 
لاماني 
)0 


طولوين (ميثيل بنزين) بنزين 
"] النيترة: 


هيدروجين فى حلقة البنزين 
ى 210 
م250 .001 


+ 0 - 00 820) 





5096 
نبترو بره 


ملحوظة: 


المؤكسدة (الأكسجين). 
وتفسير ذلك: ضعف الرابطة © - !8 - ٠١١‏ كيلو جول/ مول 
** وتكوين الرابطتين القويتين 0-0 فى ثانى أكسيد الكربون - 85" كيلو جول /مول 
* 3-72 - 141 كيلو جول /مول 
































































































































في ل 


ترجع سميته إلى الجزء 014-0617 - من الجزئ يذوب فى النسيج 0 
بي © 
؟# حرم استخدام هذا المركب لثباته فيبقى فى البيئة دون تحلل وقد أدى 6 
1 


* أقبح مركب حضر فى تاريخ الكيمياء. (الشكل للاطلاع فقط 601 ) 


يتفاعل البنزين مع حمض النيتريك فى وجود حمض الكبريتيك المركز فتحل مجموعة النيترو و8110 - محل ذرة 


؟# مركبات عديد النيترو مواد شديدة الانفجار لأن جزيئاتها تحتوى على وقودها الذاتى (الكربون) والمادة 


كير معلبي الكهياء / مدرسة ترسا الثانوية 0 7+ - 01002730610 
مدمام- 2 20 2 2 2 12 20 210 22 210 20 210 20 2190 20 210 212 20 210 20 2190 20 2195 0ك 219 0ك 210 ل 210 0 220 210 220 20 20 2520 








55 9 95 55 8 9 8 9 8 9 ع 9 ع 9 ع 9 9 


.# 

















































































































































































































































































































في ل 


وععف 2 20 2020 202 210 2120 2128 10 280 612 010 :210 602 2125 10 218 290 22 61980 210 210 218 20 22 6190 10 2190 20 2020 6003 2190 10 2090 200 2020 8010 010 200 






































































































































زو 0 يا لاو العامة 2018 اعداد / إبراهم حمدي 
من أمثلتها: 
7 ثلاثى نيترو الطولوين " مادة متفجرة " 
ويحضر بتفاعل خليط النيترة "حمض النيتريك والكبريتيك المركزين بنسبة ١ : ١‏ " مع الطولوين 
01 


0 و0 050/0 6 
310 + لجل 3|809 + 





١87 
) 1.1.1 ( ء “ ثلاثى نيترو الطولوين‎  » ؟‎ 
1؛] السلفنة:‎ 


هى تفاعل حمض الكبريتيك (حمض السلفونيك) لتحل مجموع سلفونيك (11و50-) محل ذرة هيدروجين ويتكون بنزين 
حمض الستفوليت 501 


20 





+ 0 
حمض بنزين السلفونيك مركز 


و50 - 0] + 


يلاحظ أن: تقوم صناعة المنظفات الصناعية أساساً على مركبات حمض السلفونيك بعد معالجتها بالصودا الكاوية 


لتحضول على الملح الصوديومن القابل للثويان فى الماع 
820 + الروم( 0 )له 


5091 34 
الملح الصوديومى لألكيل حمض السلفونيك( المنظف ) ألكيل حمض السلفونيك 


جزئ المنظف يتكون من جزأين: 
[1] الذيل: وهو عبارة عن السلسلة الكربونية الطويلة وهى كارهة للماء. 
]١[‏ الرأس: مجموعة متأينة وهى محبة للماء. 








كير معلبي الكهياء / مدرسة ترسا الثانوية 1 7 0 01002730610 < 























































































































































































































































































































































































































































































































وا 1 فيل يا ليه العامة 2018 اعداد / إيراهم حمدي - 
22 
فى 






































































































































د ١‏ رفيا العام لازاه ليجع لتر لاتنيا مق الدواد الحضوية ولذلك نستخدم المنظفات الصناعيا. 

د عندما تذوب المنظفات فى الماء فإنها تقلل -- : - 
من توتره السطحي وهو ما يزيد من قدرة الماء 
على تندية " بلل " النسيج المراد تنظيفه 


># ترتب جزيئات المنظف نفسها بحيث الذيل 
0 للماء يتجه نحو القاذورات ويلتف 
حولها والرأس الشره للماء يتجه نحو الماء 
وبذلك تتغطى البقعة الدهنية 





+2 وعند الاحتكاك الميكانيكى تبدأ عملية التنظيف 
حيث تكسر القاذورات الى كرات صغيرة وتطرد 


تنفصل الكرات نتيجة للتنافر حيث إن 
الشحنات المتشابه تتنافر (رؤوس الجزينات التى 
تغطى النسيج والقاذورات تحمل شحنة موجبة) 
وتتعلق في الماء على هيئة مستحلب 
يتم التخلص منها بعملية الشطف . 





إيراهيم حمدي 
كبير معلمي الكيمياء بمدرسة ترسا ث-الفيوم 


01110694677 - 40 

















كير معلمي الكهياء / مدرسة ترسا الثانوية 5 7 3-3 01002730610 + 
6ت 0-6-2-2 فحت تهات 0 هاضرت داه 0-2-6 داه 2-0 0-6 














































































































































































































































































































































































































































































































59 9995959333 3 5 5 55533333 335 9 9 5 9 9 9 9 9 89 89 89 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 3 3 5 5 5 5 5 5 38 3 8 89595 


زو 7 في ال يا لاو العامة 2018 اعداد / إيرا هيم ع 


مشتقات الهيدروكربونات 












































































































































اعتمد تصنيف المركبات قديماً عل الخواص الفيزيائية مثل الرائحة والطعم وبعض الخواص الكيميائية ولكن بعد تقدم 
طرق التحليل الكيميائى صنفت المركبات تبعاً إلى وجود 
مجموعات معينة تسمى المجموعات الوظيفية. 


هى مجموعة من الذرات مرتبطة بشكل معين وتكون جزء من المركب ولكن فعاليتها تغلب على خواص الجزئ بأكمله. 


أقسام المركبات العضوية والمجموعة الوظيفية المميزة لكل قسم 


الكحولات 


الفيتو لات 





الفيتول 
© - 0 - رلزأ6 
01-310 2 
اتلد هيد 


الاثيرات 


الكيتونات 
بم رن 


أسيتون 


امد | -- 
04-ععم حمض الاستيكف 

سد اإعلوااي |ش 
استر اسيتات الأيثيل 


الأميئات الأمين 11لا اكه 


(أمينو) ايثيل أمين 





كبير معلمي الكهياء / مدرسة ترسا الثانوية 5 164677 - 01002730610 
امت 0-6-2 حت 0 فدات 0 هاف درت داه 2-2-0-6 0-6 


ْ 
































































































































2 0 0( 081 0 |اء 5058 | :1 
































































































































































































































































































































































































































































































































زويل في الحمياء للثانوية العامة 2018 اعداد / إبراهيم حمدي 


0 
0 





لتشابه المجموعة الوظيفية فى كل منها وهى مجموعة 011 - 
؟] علل تعتبر الكحولات والفينولات مشتقات من الماء؟ 
8 م 


نه - |8 | 





كحول 0 -8 


8-01 فينول 








وذلك لإحلال مجموعة ألكيل ”الكحول“() أو أريل ”الفينول“ محل ذرة الهيدروجين من الماء. 
"] علل تعتبر الكحولات والفينولات مشتقات من الهيدروكربون المقابل. 





0و0 وأو 0210 وااو 








لإحلال مجموعة الهيدروكسيل محل ذرة هيدروجين من الألكان أو حلقة البنزين. 
التسمية 


[أ] التسمية الشائعة: 


وتسمى الكحولات تبعاً لمجموعة الألكيل تسبقها كلمة كحول مثل: 
)١(‏ كحول مثيلى 611011 (؟) كحول إيثيلى 62112011 
[ب] التسمية تبعاً لنظام الأيوباك: 

ه يشتق اسم الكحول من الألكان المقابل المحتوى على نفس عدد ذرات الكربون ويضاف النهاية (ول) مثل: 
)1١(‏ 0181011 ميثانول (؟) 01201 ايثانول. 

ه ويجب عند التسمية ترقيم السلسة الكربونية من الطرف القريب لمجموعة الهيدروكسيل: 

0181 - ه82 ) - و111) - ي018) - و111) - 011 
١‏ بنتانول 


+ب111) - 181) - و11ن) - ي1ن) - بو211) ج11') - و18') - 0181) - ي1ن) - بي11) 
| | 
01 001 
"- بنتانول *- بنتانول (كحول أيزوبنتيلى) 














كيير معلمي الكهياء / مدرسة : 7 


ترسأ الثانود 87+ - 01002730610 

























































































































































































































































































































































































































































































































































































ٍِ 0 ليل يا لاو العامة 2018 اعداد / إبراهم حمدي 


5 


الشائعة أ 






3 شق الألكيل إذا كانت ذرة الكربون مجموعة 


لم 
. 





1 - و11كن) ج11 0 - رلا - رلا - ولاح + 

ٍ كحول بروبيلى عادى 7 

٠‏ عق ١‏ - بروبانول 
كحول أيزوبروبيلى (" - بروبانول) 


تدريب: 


5- اكنعي المد*سم الشائحعح و١‏ >*سهم يتظام امةآيوياتت _ كلكجحو مت امدكتيةء 


ج23 رجي ومو صسوات يت 





>- دكي الصيقةق اكليتثاتيةت كلكجحو مت أاعدفيك > 


كحو يرو - يتتيلى ا *-* - كتاتى ميكيل -١-‏ يِيوكتاتكوقل 


بره 2 - و(071) - و(08) لطر 01 )او 


[ 2 كتولاتتتوية ‏ | كحولاتتلئيةه 


فيها ترتبط مجموعة الكاربينول تربط فيها مجموعة الكاربينول ترتبط فيها مجموعة الكاربينول 
بذرة كربون واحدة ودرتين بذرتى كربون وذرة هيدروجين بثلاث ث3 ات كر 3 
هيدروجين واحدة ١‏ راسك 


بروبيلى ثانوى و 
06 كحول بيوتيلى نا 
كحول أايزوبروبيلى ؟ - ميثيل 000 8 ل 


(إيثانول) ؟ - بروبانول 





كبر مني | البياء / مدرسة ترسا الثانوية 5 7 - 01002730610 < 
هماهم ات 2 قات ات 2 0-0-2 قدا 2-0 4 فد قت قدت قحرف ع حرف فدهك فداه فد هر هت 
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زو 1 في ال يا لاو العامة 2018 اعداد / إيراهم حمدي 
أمثلة: 15 -011 -ي15© -0131 

01101 ْ 

0 ' 
كحول ثانوى أحادى الهيدروكسيل كحول ثنائى الهيدروكسيل 


01 011 
1١‏ | 
01 وي18) - 011 01-) -و11) -011) 
١ /‏ 
0 7 
كحول أولى أحادى الهيدروكسيل كحول ثالثى أحادى الهيدروكسيل 


#«للل>4 


الكحول الإِيثدٍ الإيثانول او 


تحضيره 2 الصناعة:- 
[1] التخمر الكخولى: من المولاس (بقايا قصب السكر بعد تصنيع السكر) 
وتتم عملية التخمر بإضافة الخميرة إلى المولاس (سكروز) فيتكون الإيثانول وثانى أكسيد الكربون كما يلى: 
تحلل مانى 
0006 + و0000 حسم 0ر1 + رجور 
فركتوز جلوكوز انزيم انفرتيز سكروز 
تخمر 
و2000 + 20220 وه و0000 
كحول إيثيلي أنزيم زيميز جلوكوز 
1'] هيدرة الإيثين (إماهة الإيثين): 
ه حيث ينتج الإيثين من تكسير المواد البترولية الكبيرة العلدالة, 
٠.‏ ثم تجرى عملية الإماهة الحفزية لغاز الإيثين باستخدام حمض الكبريتيك أو الفوسفوريك. 
ه لذلك يعتبر الإيثانول من البتروكيماويات ( الكيماويات التي تصنع من البترول ). 


250/1107 أل تكسير حفزى 
0 + و01 ح 0 








010110 منتجات بترولية 
الإيثين هو الألكين الوحيد الذى يعطى كحول أولى بالإماهة أما باقى الألكينات فتعطى كحولات ثانوية وثالثية حسب قاعدة 
(ماركونيكوف): 
0ك 
13 -011 -0111 
١‏ 
011 
؟ - بروبانول (كحول ثانوى) 


0 ب 012 - 01 - و01 











كير معلمي الكهياء / مدرسة ترسا الثانوية 1 164677 - 01002730610 
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زويل في الحمياء للثانوية العامة 2018 اعداد / إبراهيم حمدي 
01 عق 


ٍ ج250‎ ١ 
و18) -8 ) - 1) - و01‎ + 00 0111-0 - ©1831 - 13 


ش ؟ - ميثيل ؟ - بيوتين 
01 
اح هيفن 9 -بيوكانوق 
(كحول ثالثى) 





الكحول المحول (السبرتو الأحمر) 


هو كحول ايثيلى مضاف اليه بعض الاضافات لاستخدامه كوقود ومنع استخدامه كمشروب كحولى وهذه الاضافات 





5 إيثانول + 905 ميثانول (مادة سامة صعبة الفصل تسبب الجنون والعمى) 
9,١ +‏ بيريدين (رائحته كريهة) زيت العظام + صبغات ملونة والباقى ماء 


بتسخين هاليد الألكيل المقابل مع محلول مائى للقلويات (بوتاسا كاوية مائى) 
ماد 


نى 

8-0 + ا حت إنليا بعاز-م 
مائى 

020 + اا لل 0 + كوت 


| 0 | 0 
كحول إيثيلى ا كلوريد إيثيل 11 بلك 
1١‏ 07 ا 17 
00 يزه © +ع,8) ع إإزلعاب 188-) 
؟ بروبانول (ثانوى) / / 
© 1 


86 011 
ز! مائى ِ 
18-) -ج01) برقم للمكا+ بعرم نح يهم 
بيوتانول ثالثى / | 
011 011 





ملحوظة: 


ترتيب الهالوجينات حسب سهولة انتزاعها من هاليد الألكيل كما يلى: 






أى أن يوديد الألكيل أسهلها تحلل. 
تفار يني ١‏ 


ماهو هاليد الألكيل المثاسب تتحضير الكحولات الآتية ([اكتب معادلة التفاعل ): 
)١(‏ الميثانول. (؟)2-بيوتانول. (2)9 -ميثيل -2- بثنانول ‏ 





كير معلمي الكهياء / مدرسة ترسا الثانوية 586 7 - 01002730610 
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زويل في ا بياء للثانوية العامة 2018 اعداد / إيراهم حدي 








]١ 1‏ الكحولات مواد متعادلة عديمة اللون. 


[1] المركبات الأولى منها خفيفة ت 


جامدة ذات قوا م شمعى. 
["] وتختلف الكحولات عن الألكانات فى أنها تذوب فى الماع ودرجة غليانها مرتفعة 
وسبب ذلك وجود مجموعات الهيدروكسيل التى تكون روابط هيدروجينية. 

بزيادة عدد مجموعات الهيدروكسيل فى الجزئ يزيد ذوبانه فى الماء وترتفع درجة غليانه 





تمتزج بالماء امتزاجاً تاماً أما المركبات المتوسطة سوائل زيتية والمركبات العالية مواد 


مع [ اعون | 


م 0 
7 إيثانون 
4 0ت 
ل :0مك | يوسم 
لسو إيثلين جليكول 


١ 
الجليسرول‎ 





شكل (ه - ١١ع‏ 


الروابطك اتهيدرو حجيتية بين حجر يتات اتروايط الهيدرو جيتيه يينت جر ينات الكحوال 
االكحول و جز يتان الثشا» و يعصضها ‏ 


الخواص الكيميائية:- تنقسم تفاعلات الكحولات إلى:- 
- تفاعلات خاصة بذرة هيدروجين مجموعة الهيدروكسيل 

- تفاعلات خاصة بمجموعة الهيدروكسيل 

- تفاعلات خاصة بمجموعة الكاربينول 

- تفاعلات تشمل الجزيء كله 























كير معلمي الكهياء / مدرسة ترسا الثانوية 5 64677 - 01002730610 
امت هات 2ه مداقت هته 2-0-6 6-0-2-6 مدت 












































































































































































































































































































































































































































































































































































































































زو 00 في ال يا لكاو العامة 2018 اعداد / إيراهم حمدي 
]١‏ تفاعلات خاصة بذرة هيدروجين مجموعة الهيدروكسيل: 
ا تفاعلات الكحولات مع العناصر الفلزية النشطة لتكوين الكوكسيد الفلز: 





تفسير حمضية الكحول: 
بم الأكسجين أكثر سالبية من الهيدروجين فى مجموعة الهيدروكسيل وبذلك تزاح إلكترونات الرابطة ناحية الأكسجين 
وبالتالى يسهل كسر هذه الرابطة فيحل الفلز محل الهيدروجين. 





و + 2022150113 2 + 202215011 
يشتعل بفرقعة ايثوكسيد الصوديوم 


(راسب أبيض) 


ايثوكسيد الصوديوم مادة يمكن تحليلها مائياً إلى الإيثانول وهيدروكسيد الصوديوم. 





0215013 + 20 0215011 + 01 


وتدريب عملي: 
ضع قطعة صغيرة من الصوديوم ( في حجم الحمصة ) في أنبوية اختبار تحتوي علي ٠‏ مل من الإيثانول وسد الأنبوبة 
بإصبع الإبهام ثم قرب عود ثقاب مشتعل من فوهة الأنبوبة بحذر ثم بخر المحلول علي حمام مائي بعد انتهاء التفاعل. 
ه المشاهدة: تشاهد حدوث فوراناً وفرقعة مميزة وتكون مادة بيضاء صلبة بعد التبخير. 
0 ه الاستنتاج: الفرقعة تدل علي تصاعد غاز الهيدروجين والمادة البيضاء هي ايثوكسيد الصوديوم 
الذي يمكن تحليلة مائيأ إلي الإيثانول وهيدروكسيد الصوديوم. 
١201‏ + 01:كرن ح«طل (رللط + 021:0 


تتفاعل الكحولات مع الاحماض العضوية لتكون الاسترات وينفصل جزيء ماء 
وجزيء الماء الناتج ذرة هيدروجين الكحول ومجموعة هيدروكسيد من الحمض 
© تم اثبات ذلك باستخدام كحول يحتوي على نظير الاكسجين 0175© وحمض الخليك المحتوي على 
الاكسجين العادي 019 وجدان الماء الناتج يحتوي على اكسجين عادي 


601 2501 
20 + 15و00 0121000 0220 + 02100011 
ويستخدم حمض الكبريتيك المركز لمنع التفاعل العكسى. 


1] تفاعلات خاصة بمجموعة | لهيدروكسيل: 
تتفاعل الكحولات مع الأحماض الهالوجينية وحمض الكبريتيك فى وجود عامل حفاز مثل كلوريد الخارصين 2057612 


2102 
220 + اواو 2 + وااو 








© سؤال : 


كبر مني | اكهياء / مدرسة ترسا الثانوية 3 7 0 01002730610 ج 
[ممحف 2 2 1 20 2 2 2 1 20 2 20 2 1 2 21 20 2 210 21 20 1 21 21 7 2 2120 20 2 0 220 200 20 200 20 0025200 















































































































































































































































































































































































































































































































































بةجئ<2: 35 :090002000000000 
زويل في الحمياء للثانوية العامة 2018 اعداد / إبراهيم حمدي 
١‏ 


[؟] تفاعلات خاصة بمجموعة الكاربينول: 011 -©- 
١‏ 

تله تتأكسد الكحولات بالعوامل المؤكسدة مثل ثانى كرومات البوتاسيوم أو برمنجانات البوتاسيوم المحمضتين بحمض 
الكبريتيك المركز 

له حيث يقوم العامل المؤكسد بأكسدة ذرة الهيدروجين المتصلة بمجموعة الكاربينول وتتحول إلى مجموعة 
هيدروكسيل 

ف لوا للا على مجموعتين على نفس ذرة الكربون ولذلك يكون غير ثابت يفقد جزئ ماء ويتحول 
إلى مركب تابت. 


5520 


5 3 5 5 5 5 5 5 5 55 5 3 5 8 8 9 85 8 8 8 9 8 8 8 8 8 8 8 5 8 8 8 8 85 85555 


599995959 33 35 5 3 5533333 333559 9 9 9 9 9 9 89 89 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 3 3 35 5 35 5 5 5 39 38 





5 01 


١ بحصاناككا‎ )0( | 


011 - © -بآ] 018 -©-184© 
| 


| ١ 
ا‎ 
11 ا‎ 


مركب غير ثابت ايثانول 


0 -) -و01) 








إيثانال (اسيتالدهيد) 
)0( 


)011- © - 0 
١ 
015 


حمض ايثانويك 


ه فى حالة استخدام محلول ثانى كرومات البوتاسيوم المحمض بحمض ,1-50] المركز يتحول اللون من 
البرتقالى إلى الأخضر وتظهر رائحة الخل. 





حيث يسمح لهم بنفخ بالونه خلال أنبوبة بها مادة 
السليكا جل المشبعة بثانى كرومات البوتاسيوم المحمض بحمض ,50ج1]! ثم نترك البالونه ليخرج منها هواء 
الزفير فإذا كان السائق مخموراً تغير لون ثانى كرومات البوتاسيوم من اللون البرتقالى إلى اللون الأخضر. 

ه فى حالة استخدام برمنجانات البوتاسيوم يزول لونها البنفسجى. 





تتأكسد إلى كيتون فقط وذلك لوجود ذرة هيدروجين واحدة متصله بمجموعة الكاربينول. 


11 01 وكزه‎ 
| | ١ 

50 هك 0 يرهن -يتره (0) 0110-0-01 
اسيتون / ١‏ | 
6 وكزه كه 


اسيتون ( بروبانون ) مركب غير ثابت كحول ايزوبروبيلي 
"ايزوبروبانول " 

















كيير معلمي الكهياء / مدرسة : أ 


ترسا الثانور 7+ - 01002730610 
8 25 415 85 5ه 5ه 85 5ه :8 25 215 15 5 215 :8 215 215 :1 25 5ه 5ه :1 15 415 215 15 :1 15 815 15 815 415 15 5 1585 45 15 815 85815 8585 
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لا تتأكسد لعدم وجود ذرات هيدروجين مرتبطة بمجموعة الكاربينول. 


[؛] تفاعلات خاصة بجزىء الكحول كله: 
تتفاعل الكحولات مع حمض الكبريتيك المركز ويتوقف ناتج التفاعل على درجة الحرارة: 


ه فى درجة ١6١‏ ينتج الأيثين (الإيثيلين) بنزع جزء ماء. 
0 + 1-)-)-1]1]1 
|1 ا 
15 11 
ايثيلين ( إيثين ) 
ه فى درجة ١4١‏ ينتج الأثير المعتاد بنزع جزئ ماء من كل جزيئين كحول. 


50/1407 
10 ب 1و0 0 1و0 
أثير ثنائى الإيثيل 


الأهمية الاقتصادية للكحول الايثيلي 


)٠١(‏ مذيب عضوى للزيوت والدهون. 
69 فى الصناعات الكيميانية مثل الآدوية والطلاء والورنيش. 





(*) فى محاليل تعقيم الفم والأسنان عن طريق المضمضة كمادة مطهرة لقدرته على قتل الميكروبات 


(4) يستخدم الإيثانول فى صناعة الروائح والمشروبات الكحولية. 


(2)5 يخلط مع الجازولين ويستخدم كوقود للسيارات فى بعض البلدان مثل البرازيل. 
(5) "فى الترمومترات الكحولية والتى تستخدم فى قياس درجات الحرارة المنخفضة حتى -٠ه‏ م لأن درجة 


تجمده (- ١١١.8‏ أم) 


(2)1 يدخل فى تكوين الكحول المحول. 


ملحوظة: 


-١‏ تناول المشروبات الكحولية يسبب تليف الكبد وسرطان المعدة والمريء. 
-. الكحول المخول يتكوخ .من : 
(أ) 90865 ايثانول 
(ب) 965 ميثانول 
(ت)١90‏ إضافات + لون ورائحة والباقي ماء 
استخداماته : 
وقود منزلى_وفى بعض الصناعات الكيميائية 


إيراهيم حمدي 
كبير معلمي الكيمياء بمدرسة ترسا ث-الفيوم 


01110694677 - 40 





كير معلمي الكهياء / مدرسة ترسا الثانوية 55 164677 - 01002730610 
امت 0-6-2 حت 6 فدات 0ه اف درت داه 2-2-0-0 0-6 

























































































0ر2 





85 5 25 :0 5 5 5 25 5ه 85 5 85 25 05 15 5ه 85 5 5ه 25 هك 15 25 5ه 85 05 85 215 45 5 25 15 15 5 5 8585 
زويل في الحمياء للثانوية العامة 2018 
































اعداد / إبراهم حمدي 


ج250 
0201 





ع” 180 
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زويل في الحمياء للثانوية العامة 2018 


9 


لان م011 


)1١(‏ يستخدم فى مبردات السيارات فى المناطق الباردة مادة مانعة لتجمد الماء. 
2)١(‏ يستخدم فى سوائل الفرامل الهيدروليكية وأحبار الأقلام الجافة وأحبار الطباعة. 
() بوليمر بولى إيثيلين جليكول (2686) الذى يدخل فى تحضير ألياف الداكرون وأفلام التصوير وأشرطة 


التسجيل. 


11ن) -11) - م011 


مثال: 
الجليسرول 


)١(‏ يستخدم كمادة مرطبة للجلد. 


اداج 111 090000022200002 
































| 
018 





١ ١ 
01 01 


؟) فى صناعة النسيج يكسب الأقمشة المرونة والنعومة. 


(*) تجرى عليه عملية النيترة لتحضير مفرقعات النيتروجليسرين ١‏ 
(4) يستخدم النيتروجليسرين أيضا لتوسيع الشرايين فى علاج الأزمات القلبية. 


0-500 - ي01) 


+ 3100 


00-202 


١ 
011 
١ 





0-500 - ي01) 


نيتروجليسيرين 


كيير معلمي الكهياء / مدرسة ترسا الثانوية 


تت اه هف 












































7 200 2010 200: 610 2128 2000 200: 200 212060220: 
































|1000. 





















































اعداد / إبراهم حمدي 


١ 
018 


١ 
015 


0112-08 


| + 310 - ١0و‎ 
11 - 011 

| 

011-0181 


2 (0 - 7 


1 
ْ 
4 
1 
. 






















































































































































































































































































































































































































































































































































































زو 1 في ال يا لاو العامة 2018 اعداد / إيراهم حمدي 





الكربوهيدرات تعتبر مواد الدهيدية أو كيتونية عديدة الهيدروكسيل: 
00 01100181 
غْ أ 
+11 150©) 600 


ْ 
011011 وو 


فينول كاتيكول بيروجالول 


للا0وطوت 


له أهمية كبيرة لاستخدامه كمادة أولية فى تحضير كثير من المنتجات مثل البوليمرات والأصباغ والمطهرات 
ومستحضرات السلسليك (الأسبرين) وحمض البكريك. 


١ 00 من التقطير التجزيئى لقطران الفحم:‎ ]١1[ 
[؟] بالتحليل المائى فى وسط قلوى للمركبات الهالوجينية الأروماتية مع هيدروكسيد الصوديوم:‎ 


018 01 
ام 


+ 8020 + 13) 





0 جو 
فينول كلورو بنزين 



































































































































كير معلمي الكهياء / مدرسة ترسا الثانوية 164677 - 01002730610 
ا ات 2 0 ات 2-02 ات ته هده قد افك قاقد فعافت مداه 6 اه 0 هدر هت 





























































































































































































































































































































































































































































































































زويل في الحمياء للثانوية العامة 2018 اعداد / إبراهيم حمدي 
الخواص الفيزيائية:- 

ه الفينول مادة صلبة كاوية للجلد. 

٠ه‏ لها رائحة مميزة تنصهر عند 57 'م. 

ه شحيح الذوبان فى الماء ويزداد الذوبان فى الماء برفع درجة الحرارة حتى يمتزج به تماماً عند درجة 58 'م 


الخواص الكيميائية: 





ه ترجع لوجود أيون الهيدروجين الموجب. 

ه يتفاعل الكحول والفينول مع الفلزات القوية مثل الصوديوم ويطرد الهيدروجين. 

< القلوية والسبب فى ذلك هو أن‎ ١13014 تزداد هذه الخاصية فى الفينولات والدليل على ذلك أنها تتفاعل مع‎ ٠ 
حلقة البنزين فى الفينولات تزيد من طول الرابطة 1] - 0 وبذلك تكون أسهل فى الكسر ولذلك يسمى الفينول‎ 
حمض الكربوليك.‎ 





ه الرابطة بين حلقة البنزين وذرة الأكسجين قصيرة جداً ولذلك تكون صعبة الكسر ولهذا السبب لا تتفاعل 
الفينولات مع الأحماض وذلك عكس الكحولات. 


لا يحدث تفاعل لقوة الرابطة بين البنزين 
والأكسجين 

















كيير معلمي الكهياء / مدرسة : 5؛ 


ترسأ الثانود 287 - 01002730610 


















































































































































































































































































































































































































































لله ئ 6464548 2 17 1 0 
زويل في الحمياء للثانوية العامة 2018 اعداد / إيراهم حمدي 
1 ؟] نيتر اي سا ة الفد نول* 

000 خليط النرترة ويتكون ؟ » ؛ » ؟ ثلاثى نيترو فينول ويعرف تجارياً باسم (حمض البكريك) وهو مادة 
متفجرة ويستخدم كمطهر لعلاج الحروق وهو يصبغ الجلد باللون الأصفر ولا تسهل إزالته حتى تتغير طبقة الجلد. 



































































































































0 011 
110 او 50لا 
320 + وهل و3110 + 


001 
١87 


18 


فى وسط قاعدى أو حامضى يكونان معاً مبلمر مث مشترك ثم تجرى عملية بلمرة بالتكائف ليتكون بوليمر البكاليت الذى: 
٠.‏ احد أنواع البلاستيك الشبكي ولونه بني قاتم 
3 يتحمل درجات الحرارة ولذلك يستخدم فى صناعة طفايات السجائر. 
ه عازل للكهرباء ولذلك يستعمل فى عمل الأدوات الكهربية. 


البلمرة بالتكائثف: 
هى مبلمرات مشتركة تنتج عادة من ارتباط نوعين مختلفين من المونمر ويخرج جزئ صغير مثل جزئ الماء: 


+ لو ربل هد ولو هم +#هم بوه 
1 


وتتم أول هذه الخطوات بتفاعل جزيء من الفورمالدهيد مع جزيئين من الفينول ويخرج جزيء ماء 
ثم ترتبط جزيئات البوليمر المشترك بالتتابع الى ان يتكون بوليمر شبكي . 


الكشة الْقيذ : 


© إضافة محلول كلوريد الحديد (!!1) إلى محلول الفينول فى الماء يتكون اللون البنفسجى. 
© اضافة ماء البروم الى محلول الفينول في الماء يتكون راسب ابيض. 


إبراهيم حمدي 
كبير معلمي الكيمياء بمدرسة ترسا ث-الفيوم 


0 ح-ح- 01110694677 





ل 














كير معلمي الكهياء / مدرسة ترسا الثانوية 5 4677 - 01002730610 < 
مام ت- -ت - 0-2 مات مات ده هدرت ده 000 0 2-6 





: 
























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































زويل في الحمياء للثانوية العامة 2018 اعداد / إبراهيم حمدي 





ه هى أكثر المواد العضوية حمضية ولكنها ليست مثل الأحماض الغير عضوية 
( 26 - ي 2,50 - و0للط) 
٠‏ تتميز بوجود مجموعة أو أكثر من مجموعات الكربوكسيل (0600(11-) تزه 
١ 0 : 0‏ 
ه إذا اتصلت بمجموعة ألكيل (19) تكون أحماضاً أليفاتية © -:)-بيرز 
ه إذا اتصلت بمجموعة أريل (81) (حلقة بنزين) تكون حمضاً أروماتى 


ه الأحماض الأليفاتية المشبعة تسمى "دهنية " لأن عدد كبير منها يوجد فى الدهون 6-0 
ه مجموعة الكربوكسيل المميزة للأحماض العضوية مركبة من مجموعتى: )6 


الكربونيل و الهيدروكسيل 


00 ©- 0 
/ 





11] أحادية الكربوكسيل ( احادي القاعدية ): 
فورميك 60011 - ا 


000121 


أسيتك 611100014 حخمض ينذزويك 





أكساليك | فثاليك 6260011 


- 00011 














1 معلمي الكجياء / مد 


رسة تره 


87 - 01002730610 
ده عمف فد 


سا الثانوية 
2022 22 210 2 20 2 212 2110 210 2 20 2 2110 210 210 اك 0 1 290 2010 20 ايا ا 1 1 000020 












































































































































































































































































































































































































































































































































0 000 


التحضير: 


واحدة 








دام ما له :جه «لله . ده 


























التسمية الشائعة: تبعاً لمصدرهاا 
التسمية تبعأ لنظام الأيوباك: من الألكان المقابل ويضاف النهاية (ويك) 


0001و6 حمض البوتيريك (الزبدة) بيوتان 





[1] الطريقة الحيوية: 

أكسدة المحاليل الكحولية المخففة بواسطة أكسجين الهواء فى وجود بكتريا الخل. 

[1] من الأسيتيلين: 

بالهيدرة الحفزية للأسيتيلين فينتج الأسيالدهيد الذى يتأكسد إلى الحمض بسهولة. 

01 زد +1 (4096) ب50ربا 


- 0 


حمض أسيتك أسيتالد هيد 





[1] الخواص الفيزيائية: 


تتدرج الخواص الفيزيائية للأحماض العضوية بزيادة الكتلة الذرية: 
ه الأربعة الأولى منها سوائل كاوية للجلد ذو رائحة نفاذة وتامة الذوبان فى الماء. 
ه أماالتى تليها سوائل زيتية القوام كريهة الرائحة شحيحة الذوبان فى الماء. 
ه أماالأعلى صلبة عديمة الرائحة وغير قابلة للذوبان فى الماء. 

علل: درجة غليان الأحماض أعلى من درجة غليان الكحولات المقابلة. 





ه لأن الأحماض تكؤن رابطتين هيدروجينيتين بين اثنين من الجزيئات بينما الكحولات تكون رابطة هيدروجينية 


كبر سني | اكهياء ادر 7 اميه 8ج 7 - 01002730610 


للثانوية العامة 2018 اعداد / إبراهم حمدي 














































































































الألكان المقابل الذى 
فيه نفس عدد ذرات 


حمض الأسيتيك_ !61/0001 


6_ بم ل ن دن - يرتره 20 + ١‏ 0 ع 0 م 





الخواص العامة للأحماض الأليفاتية 














































































































































































































































































































































































































فععف 2 210 2020 202 210 2120 2128 10 210 612 10 210 612 2125 10 218 20 6098022 210 210 218 200 22 0190 10 2190 20 2020 6003 2190 210 2010 2000 2020 8010 010 210 



































































































































زو 0 في ال يا لاو العامة 2018 اعداد / إبراهم حمدي 
ظ 





0077 تسبق الهيدروجين والأكاسيد والهيدروكسيدات والكربونات والبيكربونات. 
و[ + ولاو( 600 0) آلا + 202100011 
أسيتات الماغنسيوم 





0 + و00 + 091000119 ا-جس-- 8231009 + 021100011 





تتفاعل الأحماض العضوية مع الكحولات لتكوين الأستر والماء 


0 0 
| ج110 | 
120 + غ01 -) -]1 +01 -1] + 011 -0) -غ]1 





مركز 


'] خواص ترجع إلى مجموعة الكربوكسيل: 
تختزل الأحماض الكربوكسيلية بواسطة الهيدروجين فى وجود عامل حفز مثل كرومات النحاس.مثال تحضير الإيثانول 
من حمض الأسيتيك: 
0 


0مس || 
212 + 013 - © - ب13© 


10 ف 1011 001100 





ع" 200 


الكشف عن حمض الأسيتيك: 


عند إضافة الحمض إلى ملح كربونات أو بيكربونات صوديوم يحدث فوران ويتصاعد غاز 60 
وخليك فاكر: ( ثاني اكسيد الكربون يعكر ماء الجير 


كشف تكوين الأستر (الأسترة): 
تتفاعل الأحماض مع الكحولات لتكوين الأسترات المميزة برائحتها الذكية (روائح لأنواع مختلفة من الزهور أو الفواكه 
تبعا لنوع الكحول والحمض) 





كبر مني | اكهياء / مدرسة ترسا الثانوية 4 7 0 01002730610 + 















































































































































































































































































































































































































































































































































0 
0 


و ع ع 02 ووز و و ا و ا 
زويل في الاعي 


ء للثانوية العامة 2018 اعداد / إيراهم حمدي 


الأحماض الكربوكسيلية الأروماتية 





الأحما ض الا وماتية: 
هى مركبات تحتوى على مجموعة كربوكسيل أو أكثر متصلة بحلقة بنزين: 


00011 
6000 06000 
011 00011 


(أحادى القاعدية) (ثنائى القاعدية) 


تحضير حمض البنزويك: 
بأكسدة الطولوين أو البنزالدهيد باستخدام المواد المؤكسدة المناسبة 
00011 01 


110 


2 +092 2 + 20 





ع” 400 


٠‏ الأحماض الأروماتية أقوى قليلآ من الأحماض الأليفاتية وأقل ذوباناً فى الماء وأقل تطايراً. 
ه تفاعلات مجموعة الهيدروكسيل بها تشبه الموجودة فى الأحماض الأليفاتية. 


مان نجوه -( 0 لل 030+ ادمع (0) 


ملح بنزوات صوديوم 


جاف [10] 
سفت وه لم نارح + (إووع زه ) 


استر بنزوات الإيثيل 








كيير معلمي الكهياء / مدرسة : 4 


ترسا الثانور 7+ - 01002730610 
25 815 85 5ه 5ه 5 5ه :8 25 215 :1 5 215 :8 25 215 :1 25 5ه 5ه :1 15 45 215 15 :151 815 215 815 415 5 815 1585 415 15 15 15015 85835 









































































































































































































































































































































































































































مداه 
































































































































زويل في الحمياء للثانوية العامة 2018 اعداد / إبراهيم حمدي 


1]حمض الفورميك: 00011 - !آ 
يستخدم فى صناعة الصبغيات والمبيدات الحشرية والعطور والعقاقير والبلاستيك. 


[1] حمض الأستيك: ‏ 1400014 
ه الحمض النقى 90٠٠١‏ ذو رائحة نفاذة يتجمد عند 1١‏ *م على هيئة بلورات شفافة تشبه الثلج ولذلك يسمى 
حمض الخليك الثلجي . 
ه الحمض المخفف 904 هو الخل الذى يستخدم فى المنازل. 
ه مادة أولية فى صناعة الحرير الصناعى والصبغات والمبيدات الحشرية والاضافات الغذائية. 


00028 
0001 


٠‏ قليل الذوبان فى الماء ولذا يحول إلى ملح صوديومى وبوتاسيومى ليكون قابلاً للذوبان 
فى الماء ويسهل امتصاصه بالجسم. 


ه ملح بتزوات الصوديوم 9٠.١‏ مم كمادة حافظة للأغذية لأنها تمنع تكون الفطريات على 
هذه الأغذية. 


[:] حمض الستريك: (061107) 
٠ه‏ يوجد فى الموالح: الليمون ه : 901 والبرتقال 90١‏ 
يمنع نمو البكتريا على الأغذية لأنه يقلل الرقم الهيدروجينى (14م) 
ه يضاف للفاكهة المجمدة ليحافظ على لونها وطعمها. 


ه يوجد فى اللبن نتيجة لفعل الإنزيمات التى تفرزها بعض أنواع البكتريا على 
سكر اللبن (اللاكتوز). 01 


١ 0 5 0 07 15 0 ُ 5‏ 
لد فى ١‏ نتيجه د الشاة تقلصا فى, العضلات. 
٠‏ يتولد فى الجسم نتيجة للمجهود الشاق ويسبب فى 3 8-0015 - بلك 


ه يحتاج إليه الجسم بكميات قليلة ويؤدى نقصه إلى تدهور بعض الوظائف الحيوية فى الجسم والإصابة بمرض 
الاسقرابوط الذي من اعراضه نزبف اللثه و تورم المفاصل . 

ه يوجد فى الحمضيات والفواكه والخضراوات مثل الفلفل الأخضر. 

ه يتحلل بالحرارة وفعل الهواء. 


1] حمض السلسليك: 
٠.‏ تصنع منه كثير من مستحضرات التجميل الخاصة بالجلد لإعطائه النعومة والحماية من أشعة الشمس. 
ه استخدم لعلاج أمراض البرد والصداع إلا أنه كان يتسبب فى إدماء المعدة ( قرحة المعدة ). 


كير معلمي الكهياء / مدرسة ترسا الثانوية 67 - 01002730610 
ما 0 2 ا يت اف رت هيت قات د ا ا ف 2-0 ف 28ت قرت قحف فحت فداه فد هدر فت 



































































































































55 95 95 55 8 9 8 9 ع 9 8 9 ع 9 ع 95 





























































































































































































































































































































































































































































































































0 
0 


“الوا 1 117 13 جو مووي يرنه ا او ا م 0 لز ٠‏ دوفن 
زويل في الحمياء للثانوية العامة 2018 اعداد / إبراهيم حمدي 


[1] الأحماض الأمينية: مثل حمض الجلايسين (حمض الأمينو أستيك): 
هي مشتقات امينية للاحماض العضوية وتتكون من احلال مجموعة امينو محل ذرة هيدروجين مجموعة كربوكسيل 
الحمض العضوي 





0000لا 02000 + رالم 
حمض جلايسين حمض أستيك مجموع أمينو 
آ' إحمض أمينو أستيك) 57 ع 
٠‏ الأحماض الأمينية الموجودة فى البروتينات الطبيعية من النوع ألفا أمينو 2001 -7© - 2 
ه وتعتبر البروتينات بوليمرات للأحماض الأمينية ١‏ 





0 0 
|| ! 


(20] + 012 -) -12 جه «:1[() ]1 + 011 -1) -خ] 
ماع استر كحول | حمض 


ه تنتشر الأسترات بكثرة فى الطبيعة فهى توجد فى المواد النباتية والحيوانية. 


ه وتتميز الأسترات برائحة ذكية وهى التى تمد الفواكه والأزهار والزيوت العطرية برائحتها والنكهة 
الخاصة بها. 

ه حضرت أسترات عضوية عديدة لإنتاج العطور والنكهات تجارياً. 

ه تقل رائحة الأسترات تدريجياً بارتفاع الكتل الجزيئية للكحولات والأحماض. 

ه الزيوت والدهون هى أسترات مشتقة من الجليسرين. 

ه يسمى الأستر باسم الشق الحامضى واسم الألكيل. 


ونار ومع -(0) و0000 و1 0000م 


بنزوات الإيثيل أسيتات الإيثيل فورمات الميثيل 














كيير معلمي الكهياء / مدرسة : 4 


ترسا الثانور 7+ - 01002730610 
8 25 415 85 5ه 15 85 5ه :8 25 215 15 5 215 :1 415 215 :1 25 5ه 5ه :1 15 15 215 15 :151 815 215 815 415 85 85 1585 415 15 15 85815 81585 
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زويل في الحمجياء للثانوية العامة 2018 


تحضير الأسترات: 


من تفاعل الحمض الكربوكسيلى مع الكحول 


20 + واو 0121000 عمج 20ر0 + 02100011 
ماء. اسش أسيكات الإيثيل 





ه تستخدم مادة نازعة للماء مثل حمض الكبريتيك المركز لمنع التفاعل العكسى بالتخلص من الماء الناتج . 


خواص الأسترات: 


الخواص الفيزيائية: 


ه الأسترات معظمها سوائل وتقل درجة غليانها عن الكحولات والأحماض لعدم وجود مجموعة (011-) التى تكون 


روابط هيدروجينية. 


0-77 ا م 
1" 


0001 و0 نزو ولطي© 0 
7 بروبيونيك بيوتانول 


سيدفيدم] « | « | # 0 





[1] التحلل المائى: عكس عملية الأسترة 


011 + 00828-)-2 تلم ()ر] + +01 - 1) -11 


كحول 


كيير معلمي الكهياء / مدرسة ترسا الثانوية 





























































































































اعداد / إبراهم حمدي 


كحول الإيثيل حمض الأستيك 


إبراهيم حمدي 
كبير معلمي الكيمياء بمدرسة ترسا ث-الفيوم 


0 -ح-ح 01110694677 








0 0 
! | 


حمض ماء استر 


سسا ِ- 0 2 





: 
: 
١ 

















































































































































































































































































































































































































































































































































































































في لديم 


زويل ء للثانوية العامة 2018 اعداد / إيراهم حمدي 
ويمكن اتمام التحلل الماني في وجود حمض معدني مخفف ( عامل مساعد ) ويسمى 5107155317تل] " 
يتكون الكحول والحمض 
020 + 00001 جسس سمه 0 + 000001 
ويمكن اتمام التحلل المائي بالسخين مع قلوي ويسمى " تَخَللّامناتياقاعتاي أوَاتَطَلبِنَ " يتكون الملح الصوديومي ‏ 
والكحول 
0و0 + 021000103 ١201‏ + و1او0 0111000 





0ر0 + 0621500013 120 + و1اون) 061000 





['] التحلل بالأمونيا: 
تتفاعل الأسترات مع الأمونيا لتكون أميد الحامض والكحول (التَخَللَ آلتشادرى) 


0 ررح + ل1 000 بس وإطلز + وإارع0 1100© 
أسيتاميد أسيتات الأيثيل 
00 + و1 ا0ل15001ى0 اك ولا + 0000000 
بنزاميد بنزوات الأيثيل 


أهم استخدامات الإاسترات 


تتميز الأسترات بروائح ذكية جعلت منها مواد مهمة كثيرة من الصناعات الغذائية كمكسبات طعم ورائحة : 
لل الجدول للاطلاع فقط " 


|| 
ل -11نل) ج011 - 0 -دي) -1] 


فورمات الأيزوبيوتيل 


أسيتات الأوكتيل 


و01 - ور 0) - 0 - ن) - و0 











كئير معلمي الكهياء / مدرسة ترسا الثانوية 3 7 0-3 01002730610 ج 






















































































































































































































































































































































































5 9 99 595933 5 5 55333 33 3 3 3 8 5 9 9 9 9 9 9 9 8 8 8 8 8 8 8 8 83 5 3 3 3 3 5 5 5 5 5 5 55 5 3 5 99 5 558 








محف 


















































ء للثانوية العامة 2018 


بروبانوات البنتيل 


بيوتانوات الأيثيل 


الأسترات كدهون وزيوت: 






















































































ا ا 
زويل في الاي 


اعداد / إبراهيم حمدي 


ون حوري ن) - 0 - ن) - و01 


|| 
و0183 - 0 - 0)- وروكلنت) - و01 


0 
|| 
و01 ون - 0 0 - وروكلت) - و01 


الزيوت والدهون عبارة عن أسترات ناتجة من تفاعل الجليسرول مع الأحماض العضوية ولذا تسمى ثلاثى الجلسيريد 


| 
-2 


0 

0 ١ 

)6 -00-و018) || 1110-0181© 
0 | ب - 110-60 | 


310+ 0ه بجطسسه 0 + 01 - 0181 


-15 


١ | ١ 
111-011 110 - 0 - يك‎ 0 


12-0 [8 
| 
جخ0-1)-110 


عَمَلية الَتَصبِنَ: التحلل المائى للدهن أو الزيت فى وسط قلوى وهي الاساس الصناعي لتحضير 


الجليسرين والصابون 


4 


نو 


كيير معلمي الكهياء / مدرسة 


ل 


















































01002730610 - 7 5 


سا الثاذ 



























































































































































































































































































































































ل 
ك0 
































































































































0 يه لقاو العامة 2018 اعداد / إيراهم حدي 





ينتج البولي استر من عملية البلمرة بالتكائف لجزيء حمض تنائي القاعدية مع كحول ثنائي الهيدروكسيل 


0 0 
|| 


|| 
0 © ولاح - 0 13 + 8 - © -(0)- - 10 


ايثيلين جليكول 


0 0 
|| 


|| 
018 - يلك - يلك - 0 - © 09 )© - 10] 
ا و 


كحول حامض 
الداكرون 


وتستمر عملية التكاثف حيث يهاجم الكحول الجزيئ من ناحية الحمض 
ويهاجم الحمض الجزيئ من ناحية الكحول وتتكرر هذه العملية ليتكون جزيئ طويل جدا يسمى بولي استر 
والداكرون أحد بوليمرات البولي استر 


-١‏ تصنع منه انابيب لاستبدال الشرايين التالفة 
- تصنع منه صمامات القلب الصناعية 





تستخدم الاسترات العضوية فى عمل كثير من العقاقير أشهرها وأبسطها الأسبرين وزيت المروخ الذى يستخدم لعلاج 
والحمض المستخدم فى تحضير هذين العقارين هو حمض السلسليك الذى يتفاعل مع الحمض والكحول 

لوجود (000(11 , 11 0) 
7 


حك 98 
ةا 6 


زيت المروخ ميثانول لسلسيليك 
(سلسيلات ميثيل) 


كير معلمي الكهياء / مدرسة ترسا الثانوية 5 7 - 01002730610 
: 0 ات 0-6 الو جا جا جو جوج جات جو جات جر جات جا و جا جك جوت جك جه جك جل جم 
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في ل 


زو 0 يا لاو العامة 2018 اعداد / إيراهم حمدي 


أ[ 
0 0-1 
0-011 ش 
0+ 0 5 1 5 
,053 -0-0 100-01 _0]11 


( استيل حمض الملسليك ؛ ) 






يعتبر الأسبرين أهم العقاقير التى تخفف آلام الصداع وتخفض درجة الحرارة وتقلل من تجلط الدم فيمنع حدوث 
الأزمات القلبية. 


٠‏ المادة الفعالة حمض السلسليك إلا أن إضافة مجموعة الاستيل إليه (-611160) تجعله عديم الطعم وتقلل 
٠.‏ يتحلل الأسبرين فى الجسم ينتج حمض السلسليك وحمض الأستيك وهى أحماض تسبب تهيجاً لجدار المعدة وقد 


تسيب قرحة المعدة لذا بذ الاطباء بتفتيت حبة الآ قبل د أو أخذها مذابة فى الماء. 
بب فر ينصح : سبرين و فى 


ه يوجد انواع من الاسبرين تكون مختلطة بمادة قلوية مثل هيدروكسيد الالومنيوم لتعادل الحموضة الناتجة 





00 00 0071م 


1 
ل 
د 
عع 
ة- 
ل 
لم 
ع 


شيك اننقيك حمش السلسيليك الاسبرين 


م م 


ملحوظة_يوجد انواع من الاسبرين مختلطة بمادة قلوية مثل هيدروكسيد الالومنيوم لتعادل الحموضة الناتجة 


انتهى الشرح بحمد الله و توفيقه 
واعتذر لكل الطلاب الذين لم يسعفني وقتي لاشرح المنهج لهم وأقدمه لهم ليكون عونا و مساعدا لهم 
وأطلب من كل من يطلع على هذا الشرح أن يدعو لي و لوالدي بالشفاء و العقو و العافية 
الى اللقاء في المراجعة قريبا 


كبر مني | اكهياء / مدرسة ترسا الثانوية 5 7- - 010027306110 
(ممحف 2 2 1 20 2 2 2 1 20 2 209 2 2 2 21 2 2 210 21 20 2 210 210 2 2 2120 20 2 0 220 200 220 200 20 0025200 























































































































































































































































































































































































































